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Tom tat

Giéng khai thac bi ngap nudc sé lam tang ham lugng nudc trong dong dau khai thac dan dén gidm nang suat khai thac dau clia giéng,
gidm hiéu qua clia cac hda pham x( Iy va hé thong thiét bi trén bé mat. . . Bai béo trinh bay két qua nghién cGu ing dung hé héa pham

XU ly via sau nhdm gidm ham lugng nudc trong dong dau khai thac.

Turkhéa: X( Iy viing can day giéng, héa pham, nang cao hiéu qua khai thac dau.

1. Giéi thiéu

Bom ép nudc duy tri ap suat via la giadi phap hiéu qua
gilip nang cao san lugng khai thac dau, song c6 thé gay ra
tinh trang ngap nudc nghiém trong, lam ham lugng nudc
trong dong dau khai thac tang cao.

Khi d& ngap nudc ctia dau con thap, nudc thusng
phan tan trong dau duéi dang nhi tuong. Khi d6 ngap
nuGc vugt qua muc (phu thudc vao thanh phan dau va
mot s6 yéu t6 khac), nudc viia & dudi dang nhia tuong
nudc trong dau, viia & dang nudc tu do chuyén déng cling
dong dau 1én bé mat. Tinh trang ngép nudc nghiém trong
thudng dan téi hé luy trong khai thac nhu:

- Lam gidm nang suat khai thac dau cda giéng néi
chung;

- Lam gidm hiéu qua ca cac héa phdm xi ly va hé
thong thiét bi xr Iy loai bo nudc trong dau trén bé mat;

- Né&u bi ngap nuéc nghiém trong, gi€éng khéng con
kha nang cho dau c6 y nghia thuong mai, phéi chuyén déi
cong nang hodc hay bé.

Mét trong nhiing gidi phap hiu hiéu cho viéc lam
giam ham lugng nudc trong dong dau khai thac la cong
nghé tao ra I6p man chan thong minh cé chon loc tai

@i
b xtx  Ngdy nhn bai: 6/1/2022. Ngay phdn bién ddnh gid va sia chifa: 6 - 10/1/2022.
5 wiE  Ngdy bai bdo duoc duyet déng: 22/1/2022.
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vling via sdu xung quanh day giéng (Hinh 1). Day la lop
chan c6 kha néng tao ra trd luc Ién chong lai sy chay cla
nudc trong khi chi tao ra trd luc nhé véi su chay cda dau.
Day chinh la cdng nghé xt ly thay déi tinh tham pha clia
I6p da via theo hudng giam tinh (86, hé s6) tham pha clia
pha nudc, trong khi gan nhu khéng lam giam tinh (d6, hé
s8) tham pha clia pha dau.

Via sau trong trudng hop x{ ly thay d&i tinh thdm pha
dugc coi la vuing via ndm cach xa tam giéng khoang 1,5 -
3,1 m[1].VUng nay khac véi khai niém ving can day giéng
trong x( ly acid, vén dung dé chi viing via chiia ndm céch
tam giéng khoang dudi 1 m.

Hiéu Ung lam thay d6i tinh thdm pha cla vung via
sau dugc thuc hién thdng qua viéc bom vao dé hé héa
pham chita chat c6 kha ning thay déi tinh thdm pha cla
da via theo hudng giam tinh tham pha cia nudc, trong
khi gan nhu khéng lam giam tinh thdm pha cua dau.
Chat nay cé nhiéu loai, dac trung la loai polymer ua nuéc
dugc ky nuéc héa mot phan (hydrophobically modified
hydrophilic polymer). Khi dugc bom vao khoang réng da
via, loai polymer nay nhanh chéng hap phu Ién cac vi tri
tich dién am trén bé mat cdc mao quan da via théng qua
tuong tac tinh dién. Cdc nhém ky nuédc tur cdc phan to
polymer khac nhau cling cé kha nang tuong tac véi nhau.
Cau tao dac biét va cach thic tuong tac cda cac nhém
Ua nudc, ky nuéc véi da via va véi nhau cia polymer cho
phép tao ra mang hap phu da 16p, cé tinh bén cao trén
bé mat mao quan da via [1 - 6]. L6p mang hap phu lam
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da via trd nén kém tham uét nudc han va gay hep dusng
kinh mao quan. Hep dudng kinh mao quan gay tré luc
I6n tGi su chady tham cla ca dau va nudc. Tuy nhién, tinh
kém thdm udét nudc hon lai lam gidam tré luc véi sy chay
tham cdia dau. Két qua thudng thay la mang hap phu hodc
khéng anh hudng, hoac c6 anh hudng it t6i su chay tham
cta dau. Trong khi d6, khi mang hap phu dugc ngam lau
trong méi trudng nudc, cac nhém chic ua nudc nam trén
bé mat lam cho polymer truong nd manh va tiép tuc lam
gidm dudng kinh mao quén. Két qua clia 2 kiéu hiéu tng
lam gidm dudng kinh mao quan va hiéu Uing gidm tinh
tham udt nudc, trong trudng hop nay, gay trd luc 1én doi
vGi pha nudc va lam gidm tinh tham pha ctia pha nudc. Véi
cd ché hoat dong nay, I6p mang hap phu tu polymer ua
nudc dugce ky nudc héa mét phan, khi tao ra trén bé mat
mao quan da via, sé c6 kha nang lam giam tinh tham pha
cla nudc, trong khi gan nhu khéng lam gidm tinh tham
pha clia pha dau. Phan tich cu thé vé cac ca ché nay dugc
dua trong cac tai liéu [7 - 9].

Ngoai ra, ca ché thu hai gilp loai polymer ua nudc
dugc ky nudc héa mét phan dung trong céng nghé xu ly
via sdu nham lam giam ham lugng nudc trong dau khai
thac 1a I6p man chan dugc tao ra trong khoang réng khoi
dé via. Cu thé 13, dung dich xtt ly pha ché ti loai polymer
nay c¢6 dé nhét thap (nhinh hon d6 nhét clia nudc). D6
nhat thap cling ché d6 bom ép véi ap suat thap giup dé
dang xam nhap vao vung khe nit/mao quan cho nudc,

Hinh 1. Vj tri cda man chdn xung quanh viing via sdt véi ddy giéng.

khé xam nhap vao viing cho dau, gop phan tang hiéu qua
can trd nudc chay vao giéng.

2. Két qua nghién ctfu va thao luin

2.1. Nghién ciru lua chon thanh phdan hé héa phdm cho
xir ly via séu nhdm gidm ham luong nuéc trong dong
dadu khai thdc

Coéng nghé xur ly via sau nham gidm ham lugng nudc
trong dau khai thac bang hé héa pham chia polymer ua
nuéc duge ky nuéc hoa cé kha nang thay ddi hé sé tham
pha theo hudng giam tinh tham pha ctia nudc, trong khi
gan nhu khoéng lam gidm tinh tham pha ctia dau, thudng
st dung 3 kiéu hé héa phdm vdi chic ndng nhu trong
Bang 1.

Chét chinh trong hé héa phdm xU ly vung via sau
nham gidm hé sé thdm cla nuéc dé gidm ham lugng
nuéc trong dau khai thac la chat thay dgi hé s6 tham pha,
polymer ua nudc dugc ky nuéc hda. Dung dich polymer
nay, khi chua chida chat Gc ché polymer thudng c6 do
nhét kha cao. Ngoai chat nay, trong thanh phan hé hoéa
phdm con chiia céc chét tic ché gidm doé nhdt (chat kiém
soat, lam gidam d6 nhét cho hda phdm néi chung), chat
chdng truong nd sét, chat dém kiém soat pH va mot s
chat phu gia khac.

Thanh phan dién hinh cla hé héa phadm x{ ly via sau
nhdm thay d6i hé s6 tham pha dé gidm ham lugng nudc
trong dong dau khai thac nhu trong Bang 2.

Cac cdu ti hoa phdm tham gia vao thanh phan hé
dung dich xt ly chinh trong Bdng 2 c6 chuc nang chinh
sau:

- Héa pham chinh trong hé héa phdm xt ly chinh
la chat polymer ua nudc dugc ky nuéc héa mét phan
(ky hiéu la DMC-RPM). DMC-RPM dugc chon lya tu loai
polymer cé chda s6 lugng nhém ua nudc dam bao tao
nhiing dau mang dién tich duong khi tan nudc, déng thoi
¢6 chiia cac nhom chic ky nuéce du dai, vai cau trac phic
tap. Dung dich DMC-RPM trong nudc v&i ndng d6 thich
hgp va chira thém chat Uc ché polymer c6 d6 nhét thap
tao diéu kién cho né dugc bam dé dang vao khoang réng,
mao quan da via. Néi chung, ciu trdc ctia DMC-RPM can
cho phép dung dich hap phu Ién cac vi tri mang dién am
trén bé mat da via va tao ra I6p mang hap phu da I16p bén
nhiét. Néng d6 st dung cla polymer ua nudc dugc ky
nudc hoa dugc ké thira tir tai liéu [1], trong khoang 2 - 6%.

- Dac tinh gitip hé héa phdm chia polymer ua nudc
dugc ky nudc hoa dé dang xam nhap vao vung da via dang
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Bang 1. Cdc hé héa phdm st dung trong xit ly via séu nhdm gidm ham lugng nudc trong dong déu khai thdc

T Hé dung dich héa pham
1 Hé dung dich dém bom trudic

2 Hé dung dich x( Iy chinh

3 Hé dung dich dém va bom ddy

Chiic nang chinh

Cach ly d& hé hoa pham chinh khdng bi tron 1an véi luu thé via (dau, nudc)
Tao mang hdp phu ¢d tinh nang thay ddi hé s6 tham pha
Ddy phia sau d€ dua hé héa phdm chinh vao t6i vi tri can thiét trong via séu

Bdng 2. Hé hda phdm xtt Iy chinh cho tao I6p man chdn nhdm gidi han dong nudc trong luu thé khai thdc

Chirc nang chinh

Ki€ém sodt do nht va Gic ché su truong nd clia khoang sét theo ca ché trao ddiion
Tao hiéu ting dém, duy tri 6n dinh pH cta hé héa phdm

T Thanh phan cau ti Nong dd (%)

1 DMC-RPM 2-6 Polymer bién tinh hé so tham pha
2 Mudi KCl 2-7

3 DMC-Buffer 1

4 DMC- Fercontrol 1-15 Kiém sodt két tia hydroxide st

5 DMC-SurRPM 1 Chdng tao bot, nhii tuong

6 Nudc kj thudt Con lai Mai trudng phan tan

Bding 3. Thanh phdn hdn hap chinh diing trong nghién ciu

m CGau tir Thanh phan cachon hgp héa pham

HH-3
1 DMC-RPM 5
2 Kdl 7
3 DMC-Buffer 1
4 DMC-Fercontrol 1
5 DMC-SurRPM 1
6 Nudic ky thuat Con lai

cho nudc chay vao giéng, kho xam nhap vao ving da via dang cho
dau chay vao giéng la c6 doé nhét thap. PE gidm dd nhét clia dung
dich trong khi gitt nguyén néng doé chat chinh, giai phap dugc dua ra
la s&r dung chat dc ché polymer c6 kha nang lam giam dé nhat. Cac
chat nay c6 thé 1a mudi KCl, NaCl, cac alcohol... Trong trudng hop nay,
mudi KCl dugc khuyén dung thay cho NaCl (con alcohol thi da c6 san
trong thanh phan ctia DMC-RPM), vi ion K* la chat ¢ kha nang uc ché
truong nd clia cac khoang sét rat t6t. Su truang nd cla cac khoang
sét c6 trong thanh phéan da via l1a nguyén nhan lam gidm manh tinh
tham cda da via. Vi vay, kha nang Uc ché sét la tiéu chi can cé déi véi
cac dung dich héa phdm dugc bam vao vung via xung quanh giéng
khoan. Tham khdo tai liéu [6, 10] va nghién ctu tham do, nhém tac
giad chon ham lugng KCl trong khodng 2 - 7%. Trong d6, KCl 2% c6 thé
dugc dung cho da via chua it sét, con véi da via chira nhiéu sét nhu cat
két & cAc mo tai bé Cliu Long, nhom téc gid dinh hudng dung KCl ham
lugng 7%.

- Do pH clia hda phdm la chi sé quan trong kiém soat hoat dong
clia polymer ua nuéc dugc ky nudc hdéa (DMC-RPM) trong dung dich
va qua trinh tao I6p mang hap phu. Vi vay, trong thanh phan hé hoa
pham x{ ly via sdu nham thay d6i hé s6 thadm pha dé gidm ham lugng
nudGc trong dau can co cac chat tao hiéu ting dém va chat diéu chinh
pH ban dau. Hé dung dich dém & day can gilt cho pH clia hé héa
pham ndm trong khodng 5 - 6. H6a pham dung dich dém duoc dat
tén la DMC-BA (Buffer Agent).

6 DAU KHi - SO 2/2022

- Cau t&r DMC-Fercontrol ¢4 vai trd trong
kiém soat su két ta gel hydroxide sat Fe(OH),
dé phong ngura viéc gel nay bit nhét khoang
rong lam mat tinh thadm da via & phan dung
dich xtt ly chinh dugc bom qua va ngay ca
chinh viing via sau dugc xu ly. Nguon lam
xuat hién cac ion sit Fe?* va Fe3* c6 thé 1a tu
san pham an mon trén can 6ng bom hoac
¢6 san trong trong thanh phan da via. DMC-
Fercontrol c¢6 tac dung gilf cac ion dé & dang
Fe>* va khéng chuyén vé dang Fe**. DMC-
Fercontrol khéng lam anh huéng téi pH. Ham
lugng dung clla DMC-Fercontrol dao déng tu
1-1,5%; muc cao dugc dung trong truéng hgp
giéng co can khai thac ch véi kha nang bi cac
san pham an mon bam nhiéu trén bé mét.

- C4u ti DMC-SurRPM la chat hoat dong
bé mat co tac dung chinh trong ch6ng tao bot
khi, nhi tuang trong da via, dac biét la doi voi
khu vuc c6 d6 tham thap. Ham lugng st dung
dugc chon la 1%.

Pé danh gia, phan tich cac tinh chat cla
hé héa phdm xt ly chinh, thanh phan hén hop
hoa phdm nghién ctu st dung nhu Bang 3.

2.2. Két qud nghién ciru su'thay déi tinh thdm
U6t bé mdt dd via duoc xir ly bang hén hop
héa pham chita DMC-RPM

Nhom tac gia tién hanh cac thuc nghiém
nhdm xac dinh xu hudng thay déi tinh tham
uat, théng qua do goc tiép xuc clia cac mau da
via khi dugc x{r ly bang héa pham chira DMC-
RPM. H6n hgp héa phdm dugc st dung cho
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Bdng 4. Thanh phdn cdc hon hop dugc ding trong nghién cti, ddnh gid tinh thdm uGt
Ky hiéu va thanh phan cac hén hgp héa pham

T Cau td HH3 HH3-2
1 DMC-RPM 5 5

2 Kd 7 2

3 DMC-Buffer 1 1

4 DMC-Fercontrol 1 1

5  DMC-SurRPM 1 1

6 Nugcky thuat

Ar

Hinh 2. Hinh dnh mdy do gdc tiép xic va stic cang bé mdt Phoenix-Multi (a) va qud trinh xdc dinh gdc
tiép xuc trén mdy Phoenix-Multi (b).

Davia Thach anh Chéithan  (25°0)

“ Al L

Dé via nudc cat 25° Thach anh nudc cat 25° Graphite 1 nudc cat 25°
(a) Méu dugc ngdm 16 gicr trong nudc cdt
Dad via Thach anh Chithan  (25°C)
Dd via2 H2 25° Thach anh H2 25° Graphite 1H2 25°
(b) Mdu dugc ngdm 16 gic trong dung dich héa phdm HH3
P4 via ~ Thachanh Chgithan  (25°C)
120° . 81° |

| 480
|

DaviaH4 25° Thach anh H4 25° Graphite 1H4 25°

(¢) Mdu duoc ngdm 16 gio trong dung dich hda phdm HH3-2
Hinh 3. Anh hudng cia viéc xit Iy bé mét & 25°C béing cdc dung dich héa phdm HH3, HH3-2 dén géc
thdm uGt cia dd via, thach anh va chdi than.

nghién ctu la cdc mau c6 thanh phan nhu trong
Bang 4.

Mau thi nghiém gém mau da via la mau da
cat két, da thach anh (dai dién cho dang bé mat
ua nudGc) va mau vat liéu chia graphite véi ham
luong cao (dai dién cho dang bé mét co tinh ua
dau cao - mau nay la mau chdi than trong déng
co dién).

Cac mau da dugc mai nhan bé mat, ngam
trong hoa pham can bién tinh trong thoi gian 24
gid & nhiét dé 65°C. Sau khi ngam cho hap phuy,
mau da dugc say kho tu nhién & diéu kién nhiét
dd phong va dugc xac dinh goc tiép xdc vai nudc
cat hoac dau kerosen. Thiét bi st dung la may do
gébc ti€p xuc va stic cang bé mat Phoenix-Multi
dugc thé hién trong Hinh 2.

Ké&t qua xac dinh gdc tiép xic dudi dang s6
nhu trong Bang 5. K&t qua hinh anh kém sé dugc
thé hién trong Hinh 3 va 4.

Khi chua dugc xr ly bang héa pham (chi
ngam trong nudc cat), d via thadm uét nudc hoan
toan; thach anh thdm udt nudc tét; con chbi than
khéng thdm uét nudc ma nghiéng vé tham ust
dau. Khi dugc xt ly bang cac héa phdm HH3,
HH3-2 da via tir tham udt nudce trd nén tham ust
dau; thach anh trd nén kém thdm nudc hon; con
chéi than ti khéong tham udt nuéce chuyén sang
tham udt nudc. Pay la bang ching vé viéc cac
dung dich héa pham dua vao nghién ctu da hap
phu Ién bé mat cac vat liéu. Viéc hdap phu nay gay
hiéu Gng ky nudc hoa (hydrophobic) bé mat da
via cat két va da thach anh, nhung lai gdy ua nuéc
hoa (hydrophilic) bé mat chéi than.

Bdng 5. Két qud xdc dinh gdc tiép xic clia nudc vdi mot s6 logi vat liéu dugc xir ly bé mdt bdng mét s6 chdt Iong, héa phdm khdc nhau

TT  Héapham xi Iy bé mat Nhiét do (°C) Mau da
1 HH3 25 Davia
2 HH3 25 Thach anh
3 HH3 25 Graphite
4 HH3 70 bd via
5 HH3 70 Thach anh
6 HH3 70 Graphite
7 HH3-2 25 Davia
8 HH3-2 25 Thach anh
9 HH3-2 25 Graphite
10 HH3-2 70 Davia
N HH3-2 70 Thach anh
12 HH3-2 70 Graphite

Két qua goc tiép xiic - Contact Angle (°)

Goc trai Goc phai Trung binh
117.100 117.458 117.279
82.233 82.771 82.502
62.304 56.485 59.395
127.966 127.432 127.699
105.631 105.686 105.659
50.264 50.491 50.378
120.656 120.161 120.409
80.718 80.938 80.828
48.000 48.066 48.033
117.348 117.278 117.313
93.119 93.093 93.106
57.000 56.915 56.958
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Chithan  (70°C)

bavia Thach anh

[101°°

Da via nudc cat 70° Thach anh nugc cét 70° Graphite nudc cat 70°
(a) Mau dugc ngdm 16 gidr trong nudc cdt
Dévia Thach anh Chéithan  (70°0)
128° ! 1 106° ! | 50°
Davia1H270° Thach anh H2 70° Graphite 1H270°
(b) Mdu dugc ngdm 16 gic trong dung dich hda pham HH3
~ Divia _ Thach anh Chéithan  (70°0
117° 4 ! 93° ! 57°
Da via 1H4 70° Thach anh H4 70° Graphite H4 70°

(c) Mdu duac ngém 16 gic' trong dung dich hda phdm HH3-2

Hinh 4. finh hung cia viéc xit Iy bé mdt & 70°C béing cdc dung dich hda phdm HH3, HH3-2 dén goc
thdm udt cia dd via, thach anh va chdi than.
D via Thach anh Chéithan  (25°0)

0° | 33 [103°

Dé via nudc cat 25° Thach anh nudc cdt 25° Graphite 1 nudc cat 25°
(a) Mau dugc ngdm 16 gidr trong nudc cdt
Dé via Thach anh Chéithan  (25°C)
‘ 0° | | 38° | 124
D4 via kerosen 25° Thach anh 2 kerosen 25° Graphite kerosen 25°

(b) Méu dugc ngdm 16 gic trong kerosen
Hinh 5. So sdnh dnh hudng cia nuéc va kerosen tdi gdc tiép xtic.

P4 via la vat liéu ua nudc vi ciu tao tu cac
manh da vun thach anh, feldspar va cac khoang
sét. Polymer ua nudc dugc ky nudc hda hap phu
[én bé mat da via thong qua cac nhom chiic mang
dién tich duong con cac phan hydrocarbon va cac
nhém ky nuéc cé xu hudng quay ra ngoai. Mdc
du co su hap phu tiép, théng qua cac nhom ky
nudc clia lép sau, nhung do c6 ndng dé thap hon,
nén bé mat dugc hap phu (trong trudng hop nay
la d4 via va da thach anh) c6 mang hap phu véi
mat ngoai mang tinh ky nuéc. Viéc ky nuéc nay
la nguyén nhan lam da via dugc xtr ly bang hda
pham polymer ua nudc dugc ky nudc héa mot
phan cé tac dung ngan nudc, nhung khéng ngan
dau chay qua.

Vé anh hudng ctia nhiét do xur ly 1én goc tiép
xuc, tdc ddng clia cac dung dich héa pham HH3
va HH3-2 khéng qua manh.

So sanh anh hudng clia nudc va kerosen téi
tinh tham uét, thong qua goc tiép xuc clia cac loai
vat liéu dua vao nghién ctiu nhu Hinh 5.

Hinh 5 cho thdy, sau khi dugc ngam 16 gig
trong kerosen, da via van thdm uét nudc hoan
toan (gdc tiép xic = 0); thach anh kém tham nudc
di khong nhiéu (gdc tiép xudc ti 33° Ién thanh 382
chédi than vén dang khéng thdm uét nudc (thuc
chat dang tham uét dau nhe) tré nén tham uét
dau manh hon (goc tiép xuc tur 103° ting lén
thanh 124°).

Bding 6. Két qud ddnh gid khd ndng phuc hoi dé thdm mdu I6i BH-25 trén mé hinh via

1 Théng tin mau

1 Tén mau
2 Doi tugng
3 D9 tham khi (mD)
4 Nhiét do (°C)
5 Ap suat (atm)
Thit tu danh gia
6 D0 thdm nudc ban dau K,
7 Do tham dau ban dau Ky
8 Bom DMC-RPM
9 Do tham nudc sau x{ Iy Ky,
10 Do tham dau sau xtr Iy Ko,
n D0 tham nudc sau x{ Iy Kys
12 Do tham dau sau xtr Iy Ko
13 Hé s6 suy giam do tham ddi vdi nudc: Ky = (Kur-Kuz)/Kur X 100%
14 Hé s6 phuc hoi @0 tham so véi dau: K, = Kea/Ker X 100%
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BH-817-1-1-3V R-32-1-3-12V
Miocene Miocene
184,2 248
100 100
100 100
84,5 25,32
31,1 7,87
14 Vpore 10 Vpore
412 0,9
28,18 7,5
33 1,1
21,7 74
95,6 96,6
88,6 94,8



PETROVIETNAM

Do tham (mD)

D0 tham (mD)

~Dg thdm, mD=— Chénh ap, atm

100 s bid o Nutic bié 12
90 | Nudgc |en; G{g\& Nugc bién NUOC bien
80 |\/8a54 | S (Y
D | A N 2 P
70| M| Dau j—D_d4s E
60 "=
50 06 =
Js
40 27,27 i
30 mp__| 04
¥ A
nl 5 T o,
483 412 (00334 oam |
10 L mD__ mD,/atm '-mPJ ’
0 18 L M 50 ‘- 65 0,0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
Thé tich bom (Vpore)
Hinh 6. Két qud thi nghiém trén md hinh mdu 16i vdi mdu BH-817-1-1-3V.
30 —D§ thdm, mD— Chénh &p, atm 0
Nutc bién NuGc bién NuGc bién e
ﬂ : 45
5 b5y 40
| 35
20 _ 5=
] 30 §
15 | 25 &
20 €
| 0 5
10 15 o
5 1,0
015: [0, 3 09 0,84 05
0 atm 3/ atm 13 mp %MD atm 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Thé tich bom (Vpore)

Hinh 7. Két qud thi nghiém trén mé hinh mdu 16i d6i vdi mau R-32-1-3-12V.

Bding 7. Két qua dat duoc vé khd nng tdc déng cé chon loc ctia hé hda phdm DMC-RPM véi mdu cdt két

O o N o~ w N = o

—_
o

mé Bach Hd ky hiéu BH-817-1-1-3V

Tiéu chi Két qua
D6 tham nudc trudc khi bom hda phdm DMC-RPM 84,54 mD
D thdm nudc sau khi bom héa phdm DMC-RPM 4,12mD
D0 thdm nudc sau khi bom luan phién dau - nudc 3,34mD

Miic gidm dd tham nudc sau xi Iy: 95,13%-96% Trung binh = 95,6%
Hé 56 phuc hdi do tham nudc trung binh = 100% - 95,6% 4,4%

D0 thdm dau trudc khi bom hoa pham DMC-RPM 31,31mD
D6 tham dau sau khi bom hoa phdm DMC-RPM va nudc bién 28,28 mD
D0 tham dau sau khi bom ludn phién nudc - dau 27,27 mD

Miic giam d9 tham dau sau xiIy: 10- 12,9%
Hé s6 phuc hoi d6 tham dau sau x{ Iy: 87,1 - 90%

Trung binh = 11,45%
Trung binh = 88,6%

Bdng 8. Két qud dat dugc vé khd nding tdc déng cd chon loc cia hé héa phdm DMC-RPM véi méu cdt két

\ooo\no\uw.a;wy\_;_.:l

j—y
o

md Rdng ky hiéu R-32-1-3-12V

Tiéu chi Két qua
D thdm nudc trudc khi bom héa pham DMC-RPM 25,32mD
Do tham nudc sau khi bam héa pham DMC-RPM 0,9mD
D0 tham nudc sau khi bom luan phién dau - nuéc: 1,1mD
Miic giam d6 tham nudc sau x¢ Iy: 96,45 - 95,66% Trung binh = 96,6%
Hé s phuc héi d6 tham nudc trung binh = 100% - 96,6% 3,4%
Do tham dau truéc khi bom hoa phdm DMC-RPM 7,87 mD
D thdm déu sau khi bam hoa phdm DMC-RPM va nudc bién 7,5mD
D0 tham dau sau khi bom ludn phién nudc - dau: 74mD

Miic gidm d6 tham dau sau xtt y: 4,7 - 5,97%
Miic phuc hoi dg tham dau sau xi ly: 94,3 - 95,3%

Trung binh = 5,34%
Trung binh = 94,8%

2.3. Két quad ddnh gid trén thiét bi mé hinh
via nhiét dé cao, dp sudt nham xdc dinh
hé sé phuc héi dé thdm trén mau 16i sau
khi xirly bdng hé héa phdm dé xudt

Tién hanh thi nghiém trén thiét bi
mo hinh via nhiét dé cao, ap suat cao tai
phong thi nghiém cta Lién doanh Viét -
Nga “Vietsovpetro” dé xac dinh do tham
pha cla nudc va dau trudc va sau khi xar ly
bang hé héa phdm dé xuat. Héa pham sur
dung trong nghién ctru nay 1a hé héa pham
HH-3 da néu trong Bang 3. Mau dugc diing
la mau 16i da tram tich luc nguyén thudc
mo Bach HE va moé Rong.

Thi nghiém danh gid anh hudng cla
hé héa phdm dén ting vung thdm dau
hodc nudc riéng biét va xac dinh kha nang
tac ddng c6 chon loc ctia hé héa pham véi
quy trinh thi nghiém nhu sau:

- Budc 1: Chuan bi mau, 13p mau, gia
nhiét;

- Budc 2: Bom nudc via theo chiéu
thuan vdi t6c do 100 ml/gid va ghi nhan
chénh ap trong qud trinh bam. Khi chénh
ap 6n dinh, xac dinh d& tham nudc ban
dau K ,; sau d6 bom dau theo chiéu thuan
VGi ciing t8c¢ dd, ghi nhan chénh &p dé xac
dinh d6 tham dau ban dauK_;

- Budc 3: Bom hoéa pham xu ly theo
chiéu nghich vai thé tich V=10 - 15 Vréng
vGi toc d& 100 ml/phuat, ghi nhan gia tri
chénh 4p trong thai gian bom;

- Budc 4: Dung dé chd phan tng
trong 2 - 3 giG;

- Budc 5: L3p lai budc 2 dé xac dinh
d6 tham nudc sau xrly K, va d6 tham dau
sauxuly K ;

- Budc 6: Tinh todn hé sé suy giam do
tham (d6i véi nudc) va hé s6 phuc héi do
tham déi vai dau.

Thong tin vé mau 16i sir dung, diéu
kién thi nghiém va tém tat két qua thi
nghiém dugc trinh bay & Bang 6. K&t qua
thi nghiém trén mo hinh méau 16i va két qua
dat dugc cta hé héa phdm DMC-RPM déi
vGi mau BH-817-1-1-3V (Hinh 6, Bang 7);

DAU KHi - SO 2/2022 9
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Bdng 9. Dé xudt hé hda phdm xir Iy chinh si dung xi Iy via sGu nhdm gidm ham ligng nudc trong dong ddu khai thdc

T Cautd
1 DMC-RPM

2 Kcl

3 DMC-Buffer

4 DMC-Fercontrol

5 DMC-SurRPM

6 Nudic ky thuat

déi vai mau R-32-1-3-12V (Hinh 7, Bang 8). K&t qua trén
cac Bang 7 va 8 cho thay, hé héa phdm DMC-RPM c6 kha
nang tac dong cé chon loc cao. Hé héa phdm DMC-RPM
c6 hé s6 phuc héi dd tham trén mau 16i so vé6i pha dau
trong khoang 88,6 - 94,8% déng thai co hé sé phuc hoi do
tham pha ctia nudc la 3,4 - 4,4%.

3.Kétluan

Dua trén két qua nghién ctru hé héa pham xu ly via
sau nham giam ham lugng nudc trong dong dau khai théc
cho thay:

- Hé hoa phdm x ly via sdu nham gidm ham luong
nudc trong dau khai thac bang hé hda pham bién tinh hé
s6 thdm pha gém:

+ Hé dung dich dém bom truéc (Over flush) DMC-1;
+ Hé hoa pham xdr ly chinh DMC-4;
+ Hé dung dich dém va bom day.

- Cac dung dich hda phdm dua vao nghién ctu da
hdp phu Ién bé mat cac vat liéu va viéc hap phu nay gay
hiéu ing ky nudc héa bé mat da via cat két va da thach
anh, nhung lai ua nudc héa bé mit chéi than.

- Hé hoéa pham xur ly dé xuat dat dé bén nhiét cao
(120°C) va tuong hagp véi dau via, nudc bién.

- Trén co sG két qua nghién cdu, thanh phan hé héa
pham x{ ly chinh dé xudt st dung dugc dua trong Bang
9 cho cac giéng phu hop tir cdc moé Bach HS va Réng clia
Vietsovpetro; Su Ti Den, Su T& Nau, Su T Trang cta Clru
Long JOC.

L&i cdm on

Nhom tac gia tran trong cdm on su hé trg ctia Bé Céng
Thuong, Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro” trong qua
trinh thuc hién nghién ctru nay. Nghién cliu nam trong
“Chuong trinh khoa hoc va céng nghé trong diém cap
qudc gia phuc vu dbi méi, hién dai héa cong nghé khai
thac va ché bién khoang san dén nam 2025” véi ma so6
CNKK.007/19.
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Ham lugng khuyén dung

Ghi chi
Ham lugng DMC-RPM khuyén dung: 2 - 3% cho
cdc giéng vdi dd via ¢o do tham thap 1 - 500 mD;
5- 6% cho cac giéng vi dd via 6 @0 tham cao >
1.000 mD.
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STUDY ON APPLICATION OF CHEMICALS FOR NEAR-WELLBORE
TREATMENT TO REDUCE WATERCUT IN PRODUCED FLUID

Do Thanh Trung', Nguyen Van Ngo', Le Van Cong’, Vu Hoang Duy’, Nguyen Quoc Dung?

'Petrovietnam Chemical and Services Corporation (PVChem)
Yietsovpetro
Email: trungdt@pvchem.com.vn

Summary

High water cut in production wells will increase the water content in the oil produced, resulting in declined oil production of the wells as
well as decreased efficiency of used chemicals and surface facility equipment. This paper presents the results of application of chemicals for
near-wellbore treatment to reduce the water content in the produced fluid.

Key words: Near-wellbore treatment, chemical, enhanced oil recovery.
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Tom tat

Dau khai thac tai cdc mo clia Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro” cd nhiét do dong déc, ham lugng paraffin, asphaltene cao; trong
khi d6 nhiét do miéng giéng thap tao thanh cac I6p lang dong trong hé théng thu gom van chuyén dau va khi, gay ra céc nguy co va rii

ro khi van hanh dudng ong.

Bai bao phan tich cac yéu td dnh hudng dén hiéu qua hoat dong phong thoi lam sach tuyén dudng 6ng van chuyén dau tir gian CTC-1
(md C& Tam) dén RP-2 (md Rong), bé Citu Long, céc gidi phap va cach thic van hanh hé théng dutng 6ng nham nang cao hiéu qua qud

trinh lam sach duong dng bang gidi phap phdng thoi.

Turkhéa: Thu gom van chuyén dau khi, dudng 6ng, phong thoi, mé Cé Tam, bé Cliu Long.

1. Giéi thiéu

Vietsovpetro dang khai thac dau va khi tai cac mo
thudc bé Cliu Long gém Bach H8, Rong, Gau Tréng, Thd
Trang, C&4 Tam... Dau khai thac tai cac md nay c6 ham
lugng paraffin cao (18 - 25%), nhiét d6 dong ddc cao (28
- 40°C).

Trong hé thng dudng 6ng thu gom van chuyén dau
khi c6 nhiéu tuyén 6ng ci, trudc day khéng dugc boc cach
nhiét.

Trong giai doan san lugng suy giam, nhiét d6 cta san
pham khai thac tai miéng giéng thap, cudng d6 1dng dong
paraffin, asphaltene ¢ xu huéng ting nhanh, gay tén ap
cao trong hé théng thu gom va c6 nguy co diing khai thac
do tac dudng 6ng [1].

Gidi phap phoéng thoi lam sach dugc 4p dung trong
cac diéu kién dac thu ctia hé théng thu gom van chuyén
dau va khi tai Vietsovpetro da dugc t6i uu hoat déng va
nang cao tinh 6n dinh cGa hé théng.

(=] gk
stx  Ngay nhdn bai: 16/2/2022. Ngdy phdn bién ddnh gid va stia chita: 16 - 21/2/2022.

& ws  Ngdy bai bdo dugc duyét ddng: 22/2/2022.
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2. Phéng thoi lam sach dudng éng tai mé Ca Tam

2.1. Hé théng thu gom sdn phdm khai thdc tai mé Cd
Tam

Gian CTC-1 md Ca Tam thudc Lé 09-3/12 nam céach
diém thu gom dau RP-2 mé Réng khoang 17 km.

Trén gian CTC-1 13p dat binh tach (UPOG) dé sc bo
tach khi ra khoi san pham ctia CTC-1. San pham ctia CTC-1
& dang dau bao hoa va khi dugc dua vé binh chia C-2-1
trén RP-2; sau khi dugc tach khi b6 sung, dau dugc bom di
UBN-6“VSP-02" bang may bom.

Pudng 6ng thdng CTC-1 - RP-2 ¢6 chiéu dai 16.694
m, dudng kinh 323,9 x 15,9 mm theo chuan API 5L Gr X60.

C6 2 6ng dung vai dudng kinh 323,9 x 15,9 mm theo
chuan API 5L Gr X60; d6 cao ctia 8ng ding trén CTC-1 la
59,2 m, trén RP-21a 52,2 m.

Téng chiéu dai cta dudng 6ng CTC-1 — RP-2 Ia
16.805,4 m, thé tich dudng éng la 1.125,6 m3.
2.2, Hoat déng phéng thoi lam sach duéng éng CTC-1
- RP-2

Dau thé khai thac tir gian CTC-1 ¢6 cac tinh chat co
ban nhuBang 1.
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Hinh 1. Hé thong thu gom vdn chuyén ddu khi tai mé Cd Tam.

Bding 1. Tinh chdt ca ddu thd khai thdc tir gian CTC-1, md Cd Tam

Tinh chat
Nhiét do két tinh paraffin (°C)
Nhiét do dong dac (°C)
D0 nhét tai 50°C (mPa.s)
Ham lugng paraffin (% khéi luong)
Ham lugng asphaltene (% khdi lugng)

08

0,6- 61,12°C

04-

0,2

Dong nhiét (W/g)

5 2% 35 45 55 65 75
Nhiét d (°0)

Hinh 2. Diém két tinh paraffin.

8.000
7.000 =]0% w=)0% ==30% ———
=l(% w=50% ==60%

6.000 = —65% ==70% =
5.000
4,000
3.000
2.000

1.000

D0 nhét (mPas)

. : ,
30 35 40 45 50 55 60
Nhiét d (°0)

Hinh 3. Diém chuyén pha.

Khoang gia tri
56-65
31,5-36,5
229-337,7
23,7-247
75-149

Dau khai thac tai mé Ca Tam cé nhiét do xuat
hién tinh thé paraffin cao (trén 60°C), trong khi nhiét
d0 tai miéng giéng kha thap (40 - 45°C), nén trong
hé théng thu gom truéng hgp khéng gia nhiét, chat
luu sé dugc van chuyén trong ving tao lang dong
paraffin. Nhiét d6 dong dac ctia dau Ca Tam khoang
32-36°C cao hon nhiét d6 maéi truong (21 - 31°C) sé
hinh thanh cac I16p dau dong trong dudng éng, déac
biét khi dugc van chuyén vao céc giai doan nhiét do
moi trudng nudc bién thap trong nam.

2.2.1. Phdng thoi lam sach duong 6ng CTC-1 - RP-2
trong giai doan khéi dong dudng éng

Trong giai doan khai déng dudng 6ng, dau khai
thac tai gian CTC-1 khong dugc gia nhiét va van
chuyén vé gian c¢6 dinh RP-2 dé tach khi va bom di
tau néi chira dau dé xur ly tang tr va xudt ban.

Hinh 4 va 5 thé hién cac théng s6 vé luu lugng
va muc do tén nhiét cda tuyén dudng 6ng CTC-1 -
RP-2 trong thai gian dau van hanh.

Trong khoang thoi gian dau van hanh hé théng
dudng 6ng, luu lugng khai thac ctia CTC-1 ¢ xu
hudng gidm dan, lam tdng muc do tén nhiét trong
dudng 6ng CTC-1 — RP-2. Nhiét do cla chat léng

DAU KHi - SO 2/2022 13
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Luu lugng 16ng (m*/ngay)

Nhiét d6 dong dac (°C)

14

2.300
2.100
1.900
1.700

1,500 pg

o \\WNFHT}QW{M

1.100

900
15/1 472 24/2 16/3 5/4 25/4 15/5 4/6 24/6 14/7 3/8

Ngay
Hinh 4. Luu lugng Iong gian nhe CTC-1.

32

32

31

31

30

30 | —t—

29

D151 412 242 163 514 25/4 15/5 46 2406 147 3/8
Ngay
Hinh 6. Nhiét d¢ déng ddc ca ddu CTC-1.

Hinh 7. (éin wax thu dugc sau khi phong thoi.
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Hinh 5. Ton nhiét ctia tuyén duong dng.
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Ngay
Hinh 7. Ton dp trong hé thdng thu gom.

CTC-1 gidm déng ké tir 64°C xudng 42°C do
téc d6 dong chat long giam, nhiét d6 cla
dau vao trén RP-2 giam tir 43°C xuéng 32°C.

Nhiét d6 ctia dau CTC-1 khi van chuyén
vé RP-2 trong khoadng 32 - 35°C, tiém can véi
nhiét d6 déng dac cua dau.

Pudng 6ng CTC-1 - RP-2 dugc tién hanh
phong thoi véi tan suat 15 ngay/lan nham
lam sach cac can lang paraffin, asphaltene
trong qua trinh van chuyén. Lugng cén thu
dugc sau cac lan phéng thoi c6 xu hudng
tang dan, ap suat phong thoi tang nhanh.
Ngoai lugng I6n can hydrocarbon con thu
dugc lugng céan tap chat co hoc.

Ap suét t6i da tai gian CTC-1 tang lén
dan sau cac lan phéng thoi do céac yéu t6
sau:

- Kha nang tang nhanh I6p dau trén
thanh 6ng do giam nhiét dé cta dau CTC-1
van chuyén vé RP-2;

- D6 cling cla I6p cdn paraffin tang
1én.
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Bdng 2. Ap sudt phong thoi Iam sach dudng 6ng CTC-1— RP-2

Thai gian phong thoi Ap suat phéng thoi (bar) Nhiét d6 nong chay wax thu dugc sau phang thoi (°C)
18/4/2019 93 72
19/5/2019 13 74
18/6/2019 17 5 75
18/7/2019 71,5
Tai 90°C Tai 80°C Tai 70°C Tai 60°C Tai 50°C
Hinh 8. Ciu triic tinh thé paraffin & cdc nhiét dd khdc nhau.
L iy o

-.a_p.'r‘r:"

"y % 3

! ""' ke —
Hinh 9. Lang «dn tap chdt co hoc dugc loc sach khéi ldng dong thu dugc sau khi phdng thoi (dnh dudi kinh hién vi soi ndi véi dg phong dai 10 lan).

Bding 3. Ham long chdt hitu co va tap chdt co hoc thu duoc sau khi phdng thoi lam sach duding éng CTC-1— RP-2
Ham lugng (% khéi luong)

Mau ca . .
aucan Chat hitu co Tap chét ¢ hoc
Lang dong chat co hoc 23,91 76,09
Lang dong paraffin 94,36 5,64
6 Wax CTC-1, thang 5/2019 200 Wax (TC-1, thang 7/2019
180 = ==
7 Sy I i
g 40 . *"' pel :
= e el = Zgg
S 30 b e 100 | &l
Nl s o 90°C 2 w0 | L
o v ) o L] -
é 4 - —=— 80 C : 60 = — ¥
104 o 40 * H—"'__*__ -~
0d 20 Ir" B
0
0 500 » 1'90(1 1500 ALY 0 500 1.000 1.500 2.000 2.500  3.000
Toc d cat (1/5) Téc do ct (1/s)

Hinh 10. B§ ciing ctia paraffin ldng dong & cdc nhiét dd khdc nhau.
Ap suét tding nhanh sau méi lan phéong thoi gay ra 2.2.2. T6i uu hoat déng phéng thoi tuyén 6ng CTC-1 — RP-2

nguy co v, tac thoi khi phéng, anh huéng dén kha nang . , ke e
. . , R , v Nguy co trong hoat ddong phéng thoi doi véi tuyén

hoat dong cling nhu tinh toan ven cda tuyén éng CTC-1 . . . e e a

S RP-2 ong CTC-1 — RP-2 bat nguén tu van chuyén dau nhiéu
' paraffin trong diéu kién luu lugng va nhiét d6 thap.
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Hinh 11. Tinh chdy cia cdn ldng theo nhiét do.
uV(x100.000)
-
1500 || ]
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1
075 _zep Rl
0,50 . g
hiEN _—
o fl]E e o e f
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Hinh 12. Thanh phdn cdn ldng trong dudng dng.

Cac két qua nghién ctu cho thay, tang dinh lugng xt
ly hoéa chat gidam nhiét d6 déng dac (PPD) sé lam giam
cudng do ldng dong paraffin cia dau khai thac tai CTC-1.

Dau khai thac tai cac giéng khac nhau sé cé céc tinh
chat tuong d6i khac biét khi xtr ly bdng PPD. Nham t6i
uu kha nang xt ly dau trén céc giéng cta gian CTC-1
Vietsovpetro da tién hanh thr nghiém cac ché do xa ly

16 DAUKHIi - SO 2/2022

khac nhau theo cac dinh lugng khac nhau trong dai 750
-1.500 ppm.

Hiéu qua x ly dau bang PPD phu thudc vao nhiét
dé xt ly. Déi véi cac giéng dugc trang bi 6ng xung luong,
PPD dugc bom xudéng giéng tai d6 sau 2.000 - 2.500 m.
Cac giéng khong c6 6ng xung lugng, PPD dugc bom theo
dong khi gaslift.
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Hinh 13. Ddu khai thdc tirmd Cd Tam khi dugc xix Iy bdng 750 - 1.500 ppm PPD.

1
10
9
8
7
S s
g s
=1
3 |
2 —o— Daukhongxily —a— Xirlybéng 1500 ppm ——
1 —m— X{lybang 750 ppm —
0 1 | | 1
2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000 14.000 16.000 18.000 20.000 22.000
Thdi gian (gidy)
Hinh 14. Thi nghiém ddnh gid ldng dong wax bdng hé thng mé phdng ducong dng.
500 - -‘ 120
450 %
400 * R
= 350 1 “© 80
< 300 £
0t £ 6
2200 % g " . .
o 150 o 40 SR o o N
“ 100 "l . "W Hﬁl'm
N RN : B :
: s ; |
2L < LU 4 20 30 40 50 60
Nhiét @6 (°C) Nhiét dg (°C)
Hinh 14. D6 thi d6 nhdt cia ddu bdo hoa khi'tai 2 atm. Hinh 15. B4 thi d6 nhdt ciia ddu bao hoa khi'tai 5 atm.

Khi hoa tan bao hoa trong dau véi ham lugng cao khac nhau cho thay tang ap suat bao hoa khi sé lam giam
€6 xu hudng lam gidm lugng paraffin tao thanh, gidam  d6 nhot dau khoang 8 - 10 lan.
dé nhét ciing nhu miic do lang dong paraffin bam trong

o ; Van tai 6ng ding RP-2 dugc diéu chinh dé tang ap
tuyén ong. Cac nghién clu tai cac dai ap suat bao hoa

suat tur 3 bar l1én 11 bar, tang lugng khi bao hoa va dam
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80 lam sach dudng 6ng bang thoi, duy tri hoat dong san xuat
70 o khai thac an toan va hiéu qua déi vai tuyén dusng 6ng
_ 604t van chuyén dau CTC-1 - RP-2.
E 50 :T* i ‘ | TT » % 'IT
* | [ ¥ & Y L] - ¢ a
§, 0 ,T ,:_'I' :‘r‘:h"“.‘é 1:5T'-- 'E:u %| 3.Kétluan
= & o E g
§' ;g ne 4;4'# “l | _ if (gl aﬁi ! :":4;,.1‘; Phéng thoi lam sach duding 6ng la giai phap hiéu qua
. LY 4 . cao ddi vdi cac tuyén 6ng van chuyén dau nhiéu paraffin.
0 l Tuy nhién, qua trinh phéng thoi lam sach dudng 6ng
20 30 4 50 60 thudng di kém véi rui ro, c6 thé dnh hudng dén hoat déng
‘ Nhiét 49 (C) van hanh cing nhu tinh toan ven ctia dudng éng dan dén
Hinh 16. DG thj @9 nhdt cia ddu bdo hoa khi tai 8 atm. nguy ca phai ngiing khai thac dau va khi. Viéc 4p dung cac
5 gidi phap khac nhau nhu: téi uu dinh lugng xt Iy bang héa
5] - = -ﬁ“:- > o | i chat chéng d(f)hg, xt ly dau tai cac dai nhiét d6 cao bang
40 Wt  wmpett o, Parlll s _J_' |l bom hoa chat theo dudng 6ng xung lugng va dudng
- - N v o
a5 Fh '_-:'._-."'r"‘ ® Ui T L |/ it gaslift, s&r dung van diéu tiét dé tang muc dd bao hoa khi
£ il ndl P S LD 4 I el g et trong dau... da dem lai hiéu qua trong viéc gidm thiéu rai
20 ojs “s [ aid ol
- ‘ 1 '- . . \ P . Y Ny ~ e =3
‘_E 151 %l ._“‘ U & S, ':,__‘ Lo '-"_ sl ro khi tién hanh phong thoi lam sach dudng 6ng déi vai
210 & "': cac tuyén 6ng van chuyén dau nhiéu paraffin & nhiét do
g - va luu lugng thap.
2 P e o Tai liéu tham khao
Hinh 17. 9(5thldénhm(dadﬁudehbakhitﬂlHatm [’I] A'r.AxmaneeB’ ®am TxaHb BMHb, Byﬁ YoHr

XaH, Jle Xbly ToaH, HryeH Xoan By, n A.N.Mwnxannos,

bdo dau duoc van chuyén & trang thai bao hoa khi, gitp “OnTMMu3auma 6e3HACcOCHOro TpaHCMopTa MpoAyKuuUu

gidm hién tugng tich tu chat 1dng (slugging) va giam

. A CKBaXWUH B  YCJIOBMAX  MOPCKOW  HedTepaobblumn’,
lugng paraffin dugc tao thanh trong dudng 6ng.

HegpmsaHoe xo3aticmeo, Homep 11: c. 140 - 142, 2017. DOI:
Ap dung céac gidi phap trén da gidm dan 4p suéat 10.24887/0028-2448-2017-11-140-142.
phong thoi xuéng con 9 - 11 bar, ddm bao an toan khi

OPTIMISING THE OPERATION OF PIPELINES EQUIPPED WITH PIGGING
SYSTEM FOR TRANSPORTING CRUDE OIL WITH HIGH PARAFFIN CONTENT

Nguyen Lam Anh, Le Dang Tam, Nguyen Van Thiet, Bui Trong Han, Pham Thanh Vinh, A.G Axmadev, Chau Nhat Bang
Nguyen Huu Nhan, Doan Tien Lu, Tran Thi Thanh Huyen, Le Thi Doan Trang, Dinh Quang Nhat, Phan Duc Tuan
Vietsovpetro

Email: vinhpt.rd@vietsov.com.vn

Summary

Oil produced at Vietsovpetro’s fields has high paraffin and asphaltene content and high pour point temperature; meanwhile the low
temperature at the well head causes paraffin and asphaltene deposition to form in the collection and transportation system, causing hazards
and risks during the pipeline operation.

The paper analyses the factors affecting the efficiency of the pigging operation to clean the oil transportation pipelines from the (TC-
1 platform (Ca Tam field) to the RP-2 platform (Rong field), Cuu Long basin, solutions and how to operate the pipeline system in order to
improve the efficiency of the pipeline cleaning process by pigging.

Key words: Oil and gas gathering and transportation, pipeline, pigging, Ca Tam field, Cuu Long basin.
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Tom tat

Bai bao trinh bay phuong phap phat hién d&n mon dutng dng dan khi béng cach st dung tri tué nhan tao dé phén tich cac hinh anh
truc quan, gom 3 budc: tién xtt Iy dnh dau vao; phan doan va trich chon cac dac trung biéu do tan suat mau va dac trung két cau; dé xuat
st dung md hinh Markov dn dugc hudn luyén tir cc vector ddc trung cd kha néng tu dong phan tich céc hinh anh chup tir camera va nhan
dang cac vung bi an mon cla dudng ong dan khi. Thi nghiém ban dau trén tép dit liéu hon 5.000 anh chup cac duong dng dan khi cho

thay phuong phap dé xudt cho két qua chinh xac trén 90%.

Tirkhéa: An mon, dudng 6ng dan khi, m hinh Markov an, tri tué nhén tao.

Gidi thiéu

An mon la dang hu hdng vat liéu, thudng xuyén xay ra
dai vai cac bo phan va cau kién thiét bi kim loai, trong dé
c6 dudng 6ng dan khi. Theo nghién ctiu ctia Koch va cong
su [1] chi phi @ mon hang nam trén toan cau udc tinh
2,5 nghin ty USD. Nhiing con s6 nay chi thé hién cac chi
phi truc ti€p nhu déng ctia hoac tai nan budc phai dong
clra; khéng bao gom chi phi khac phuc cac hau qua vé moi
truong. Cing theo nghién cdu [1], chién lugc phat hién
an mon kip thdi, thich hgp c6 thé lam gidam chi phi nay
tur 18 - 35%. Viéc phat hién sém sy xuéng cap cla két cau
kim loai trong d6 c6 dudng 6ng dan khi trudc khi bi hong
héc khéng chi mang lai lgi ich kinh t€ ma con giup ngan
chén cac sy ¢6 anh huéng dén con ngudi va moi trudng.
Méi trudng gdy an mon cho dudng 6ng dan khi gom moi
trudng bén trong va bén ngoai. Qua trinh an mon bén
trong dudng 6ng phu thudc vao ban chat vat liéu cau tao
cla 6éng, diéu kién van hanh va cac tap chat an mon. Dgi
v3i 6ng ndi, moi trudng 3n mon bén ngoai 6ng co thé 13
khéng khi, @6 &m. Tai cac khu vuc khac nhau, tinh xam
thuc ctia dat va nudc sé khac nhau do néng d6 muéi, do
am, d6 dan dién khac nhau, dan dén cac dang &n mon

% Ngdy bai bdo duoc duyét déng: 22/1/2022.

ol
% Ngdy nhdn bai: 15/3/2021. Ngdy phdn bién ddnh gid va stia chifa: 15/3 - 13/9/2021.
[=]

phd bién ddi v6i dudng 6ng dan khi bao gém: an mon
déu, an mon cuc bd, nut do tac ddng méi trudng va bi
pha hady do dong chdy. Trong pham vi nghién ctu nay,
nhém tac gia chi tap trung vao phat hién an mon do tac
nhan méi trudng bén ngoai dudng 6ng dan khi déi véi
cac doan dudng 6ng di ndi trén mat dat.

Tru6c day, ky thuat vién thudng kiém tra cac dudng
6ng dan khi bang cach quan sat bang mat thudng va tiép
theo la do dac. Cach ti€p can nay phat hién an mon bé
mat va mo ta so bd vé tinh trang clia dudng 6ng va su hu
hong. Phuong phéap nay tén nhiéu thai gian va phan 1én
phu thuéc vao kinh nghiém va trinh dé cta ky thuat vién.
Hon thé nita, c6 nhiéu vi tri kho tiép can hodc hoan toan
khoéng thé ti€p can dugc vi ly do an toan, vi du: khi déc
hodc can trd viéc xay dung.

Bai bdo tap trung nghién ctu phat hién an mon trén
dudng 6ng dan khi bang viéc xtr ly hinh anh véi mé hinh
tri tué nhan tao. Ky thuat nay sé hé trg sang loc cac khu
vuc dudng éng thong qua hinh anh dugc chup bdi may
bay khéng ngudi lai dén cac vi tri khdng thé tiép can ma
khéng gay nguy hiém cho ky thuat vién.

Su xuat hién cGia an mon di kém véi 2 déc diém truc
quan chinh: (i) tao ra 1 k&t cau bé mat thé rap va (i) mau
sac cla cac san pham phu nam trong mét phé mau dugc
xac dinh ré rang. Do d6, viéc sir dung phan tich két cau,
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phan tich mau sac hodc két hgp ca 2 thudng dugc sirdung
dé phat trién cac thuat toan phat hién an mon. Hai tinh
nang nay co thé dugc ap dung doc lap hodc dugc thuc
hién trong 1 ky thuat nhan dang mau.

Két cu la dac diém dau tién dugc st dung dé phat
hién &n mon [3, 4]. Mot trong nhiing yéu cau cla phan
tich két cau la viéc chuyén déi hinh anh mau sang nhiing
hinh anh c6 thang dé xam. Chen va céng su [5] phat trién
ky thuat nhan dang hinh anh dé danh gia 16p phl cay;
trich xudt cac dac diém théng ké cGia ma tran déng xuat
hién muc xam (GLCM) clia cac hinh anh ky thuat so6, la ky
thuat dugc st dung dé do ludng cac gia tri dac trung két
cdu va ap dung ky thuat phan nhém dugc goi la phan loai
mau da phan giai (MPC). Pidaparti va cong su da phan tich
dua trén cac phép bién d6i Wavelet va Fractal d& phan loai
cac vét rd/nit trong anh 6ng dan khi thang d6 xam cla
cac mau hgp kim déng nhom nickel [6].

Trong qua trinh chuyén déi hinh anh mau sang thang
dd xam, mau sac la théng tin quan trong. Marat Enikeev [3]
tap trung vao théng tin mau séc dé phan biét cac khuyét
tat ri sét so vai kim loai nén. Nghién ctu nay khao séat hinh
anh c6 cac khuyét tat ri sét nhé va nén tuong phan. Phé cta
mau ri sét dugc xac dinh theo théng ké trong khong gian
mau do - luc - lam (RGB). Chen va céng su da nghién ciu 14
khéng gian mau dé tim ra khong gian mau tét nhat dé phat
hién su dn mon trong cac hinh anh ky thuat sé dugc chiéu
sang khong dong déu, [9] chon a * b * lam cau hinh mau
t6t nhat, da cho thay tinh hiéu qua ctia phuong phap, cach
ti€p can hinh elip thich (ng. Khan va cong su [6] da st dung
théng tin mau sdc dé udc tinh do an mon clia dudng éng
dudi bién; phat trién thuat toan phuc héi va nang cao hinh
anh nham gidm thiéu hiéu Ung lam mg, ting cudng mau
sac va dé tuong phan ctia hinh anh duéi nuéc.

Mot s6 nha nghién ctu da st dung ca dac diém két
cdu va mau sdc dé phat hién &n mon. Luca Petricca va
cong su [8] da st dung phuong phdp hoc chuyén sau
(deep learning) dua trén ngén ngl lap trinh Python (ngdn
ng{r thong dung cho phat trién cac mé hinh hoc may) dé

Tién xtt Iy

Phan doan & trich

phat hién an mon dudng 6ng kim loai tu déng, trong d6
da huan luyén mo hinh hoc may vai hon 3.500 hinh anh.
Tom J. Gibbons va cdng su [9] da 4p dung khong gian mau
L *a * b * va cac tinh nang két cdu Gabor dé dao tao mo
hinh hén hgp Gaussian dé phat hién dn mon. Francisco
Bonnin-Pascual va Ortiz [10] s&t dung 2 bé phan loai yéu
dé tu dong phat hién &n mon trong bé chura, tau va trén
dudng éng dan khi. B6 phan loai dau tién, d6 nham, dugc
do bang dac tinh nang luong clia GLCM. Mau sac dugc
st dung lam bd phan loai thr 2 va dugc kiém tra trong
khéng gian mau Hue - Saturation - Intensity (HSI) va Hue
- Saturation - Value (HSV). D€ cung cip hé thédng phé mau
tham chiéu, Medeiros va céng su st dung phan tich phan
biét trong khi Bonnin-Pascual va Ortiz ap dung cac chién
lugc loc khac nhau trén biéu dé Hue - Saturation (HS)
dugc huan luyén.

Cac phuong phap ké trén c6 dac diém chung la két
hop cac ky thuat xr ly &nh (image processing) véi cadc mo
hinh tri tué nhan tao dé phat hién cac ving an mon va da
cho két qua tuong d6i kha quan. Tuy nhién, phuong phap
trén thudng yéu cau khéi lugng tinh toan 16n, tiéu ton
nhiéu tai nguyén tinh toan nhu b nhé va bo xt ly, chua
danh gia dugc thai gian thuc hién tinh todn phat hién an
mon. Chinh vi vay, trong nghién cru nay nhom tac gia dé
xuat 1 moé hinh Markov &n (hidden Markov model - HMM)
hiéu qué dé phat hién cac khu vuc bi an mon trén bé mat
clia duding 8ng dan khi. M6 hinh HMM clia nhom tac gia
dugc hudn luyén trén may tinh ca nhan va cé thé dugc
trién khai trén cac thiét bi cé tai nguyén tinh toan han ché
nhu dién thoai, laptop, dé cac ky thuat vién c6 thé theo
do6i cac khu vuc bi an mon trén dudng éng dan khi trong
thai gian thuc.

2. Phat hién an mén trén dudng 6ng dan khi

Quy trinh phat hién an mon dudng 6ng dan khi dugc
trinh bay trong Hinh 1. Viéc phat hién an mon dugc tién
hanh qua 3 budc véi dau vao la 1 anh RGB chua 1 doan
duding 6ng dan khi va dau ra la ving anh chia cac vi tri bi
an mon cua doan dudng 6ng.

Ma hinh Markov an
phét hién viing an

chon ddc trung mon

Hinh 1. Qud trinh phdt hién dn mon duong dng ddn khi dua trén tri tué nhdn tao.
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2.1. Tién xit ly (pre-processing)

Do &nh dau vao co thé dugc chup tir cac thiét bj khac
nhau (mobile phone, UAV, mdy anh thudng) trong cac
diéu kién méi truong khac nhau (tay chup rung, suong
mu, mua, t6i trdi...) nén anh cé thé chita nhiéu. Vi vay, trudc
khi phat hién viing an mon thi anh thu nhan dugc tién xa
ly dé loai bé nhiéu. Cac ky thuat gidm thiéu nhiéu dugc
ap dung trong nghién ctiu nay la cac phép toan hinh thai
hoc (mathematical morphology) gom phép toan co gian
(dilation), phép loai bé viing anh nhiéu (errosion), phép
md (opening) va phép déng (closing), tir d6 thu dugc anh
sau khi da dugc gidm thiéu nhiéu.

2.2. Phédn doan va trich xudt cdc ddc trung (segmenta-
tion and feature extraction)

Budc tiép theo sau khi tién xt ly anh 13 tién hanh phan
doan (segmentation) dé trich ra viing &nh chira doan éng
dan khi (gas pipe segment) can phat hién an mon. Tai budc
nay, sé loai bo anh clia cac doi tugng xung quanh khu vuc
dudng 6ng ma khong phai doan éng dan khi (vi du dat,
da, cay co, 1a cay..); tiép theo nhiing ving anh thudc vé
6ng dan khi sé dugc trich chon dac trung. Nhém tac gia
Iua chon 2 loai déc trung la biéu dé tan suat mau (colour
histogram) va dac trung két cdu (texture) va két hop dé
xay dung vector dac trung (feature vector) dung cho qua
trinh huan luyén va nhan dang viing bi an mon. Ly do lua
chon 2 dac trung nay la viéc tinh todn don gidn, mau dac
trung clia vung bi an mon thudng c6 mau nau dam hoac
nga vang déng thai dac trung két cau phan anh t6t d6 tho
rap trén bé mat ctia vang bi an mon.

2.3. Mé hinh Markov dn phdt hién viing Gn moén (HMM
for corrosion detection)

Mé hinh Markov &n [11] [& m6é hinh hoc may tri tué
nhan tao dua trén xac suat théng ké trong dé hé théng
dugc md hinh hoa bang mét qua trinh Markov véi cac
tham s6 khéng biét trudc. M6i mé hinh HMM gém bo
ba (m, A, B), trong d6 m la ma tran khéi tao, A la ma tran
chuyén trang thai va B 1a ma tran quan sat. Trong bai toan
nay, nhiém vu clia mé hinh 13 xac dinh cac tham sé an
(viing &n mon) tur cac tham sé quan séat dugc la vector dac
trung trich xuat tir &nh dau vao sau khi da dugc tién xur ly
va phan doan. Cac tham s6 ctia mé hinh dugc udc lugng
(huan luyén) sau d6 st dung dé thuc hién cac phan tich
ap dung cho anh ké tiép. Trong mé hinh Markov, trang
thai dugc quan sat truc tiép va dugc ma héa thanh vector
dac trung tu dnh, vi vy cac xac sudt chuyén tiép trang
thai 1a cac tham sé duy nhat. M6 hinh Markov an thém

vao cac dau ra: mbi trang thai cé xac sudt phan bé trén
céac biéu hién dau ra co6 thé. Vi vay, ti day cla cac biéu
hién dugc sinh ra b&i HMM sé khong truc tiép thady dugc
day céac trang thai. D€ nhan dang dugc vung an mon tu
anh quan sat (chdra doan 6ng dan khi), trusc hét HMM can
dugc huan luyén dé udc luong cac tham sé ctia mé hinh,
Pha hudn luyén mé hinh HMM dugc tién hanh nhu sau:

Cho X la vector ngau nhién ti 1 tap hgp dugc tham
s6 hda, can tim 6 sao cho P(X|6) la cuc dai. Yéu cau nay goi
la udc tinh t6i da kha nang (maximum likelihood, ML) cho
0. D€ udc tinh 6, ham hgp ly log (log likelihood function)
dugc dinh nghia la:

L(6) = InP(X]0) (1)

Trong dé:

X: Vector ddc trung dugc trich chon tir dnh quan sat;

0: Tham s& cla m6 hinh (g6m 3 ma tranm, A, B).

Ham likelihood dugc coi la ham clia tham s 6 cho dir
liéu X. Vi In(x) 1a 1 ham gia tang nghiém ngat, gia tri ctia 6
t6i da hoa cho P(X|6) cling téi da cho L(6).

Thuat todn EM [10] 1a 1 th{ tuc |3p dé t6i da hoa L(6).
Gia strsau lan ldp thu n udc tinh hién tai cho 6 dugc duara
bai 6_. Vi muc tiéu la t6i da héa L(8), mudn tinh todn mot
udc tinh cap nhat 6 thi:

L(8) > L(8,) (2)

Tuong tu, mudn t6i da hda su khac biét:
L(6) - L(6,) = InP(X[6) - InP(X]6,) (3)

Trong cac van dé vé ton tai dit liéu, thuat toan EM cung
cap 1 khudn khé tu nhién cho su bao ham clia chiing. Néi
cach khac, cac bién an c6 thé dugc gidi thiéu hoan toan
nhu tha thuat dé€ udc tinh kha nang t6i da 6 dé kiém soét.
Trong trudng hgp nay, gia dinh viéc biét rd cac bién an sé
lam cho viéc t6i da hoa ham c6 kha nang dé dang hon. Co
nghia I3, biéu dién cac vector ngau nhién an bédi Z va dugc
thé hién bdi z. Téng xac suat P(X|6) cé thé dugc viét theo
céac bién an z nhu sau:

P(X[6) = ¥,P(X|z 6) P(z/0) (4)
Céng thuc (3) c6 thé viét lai nhu sau:
L(6) - L(6,) = InSP(X|z 8) P(z]0) - InP(X]6,) (5)

Luu y rdng, biéu thic nay lién quan dén logarit ca 1
téng. S dung bat ddng thuc Jensen (Jensen’s inequality)
da chiing minh rang:

In Yiq Aixi 2 Ximg Ay In(x)
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cho hang s6 A, > 0 véi Yy A = 1. Két qua nay duoc ap dung cho
c6ng thuc (5) lién quan dén logarit cGa tdng dugc cung cap cac hang
50 1. c6 thé dugc xac dinh. Xem xét dé€ cac hang s6 cé dang P(z/X, 6 ).
Vi P(z[X, 6 ) |a 1 thuSc do xac sudt, ta cé P(z/X, 6 ) > 0va . P(z[X,
6 ) =1 theo yéu cau.

Tl cong thuc (5) hang s6 P(z[X, 6,) dugc dua ra:
L(6) - L(6,) = lnz P(X|z,8) P(2]0) - InP(X]6,)

P(z/X,6n)
P(z]X,07)

lnz P(x/X,0) <w> - InP(X/6,)

= InY, P(X|z,0) P(z]0). InP(X/6,)

P(z[X, 6,)
Z P(zIX,6,) In (W) - InP(X6,)

v

P(z]X, 6,)

P(X[z 6)P(z]6)
= Z P(z|X,0,) In <P[Z/X, en)P[X/Hn]>

2 A06/6,) (6)
Tl cong thic (6) c6 thé viét lai tuong duong:

L(6) > L(6,) + A(6]6,) (7)
va dé thuan tién cho xac dinh 1(6/6 ) E L(6) + A(6]6,) d& méi quan
hé trong cong thuic (7) c6 thé dugc thé hién r6 rang:

L(6) 21(6/0)
Ta c6 1 ham I(6/6 ) dugc gidi han trén bgi ham L(6). Ngoai ra,
c6 thé quan sat:
1(0,]6,) = L(6,) + A(6,]6,)
P(X/z, 6,)P(z]6,)
P(z]X, 6,)P(X/6,)

P(X, z[0,)
P(X, z|0,)

- L(6,) + ZP(Z/X,Hn) In
- L(6,) + ZP(ZIX,Gn) In

- L(6,) + Z P(z/X,6,) In 1

= L(6,) (8)

L(6n+1]

1(8,,,16,)

L(6,)=1(6,/6,)
L(8)
106/6)

L(®) 106/6)
o 6 0

n n+l1

Hinh 2. Biéu dién d6 hoa 1 Idn Igp cta thudt todn EM.
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vi vay doi v6i 6 = 6 cac ham 1(6/6 ) va L(6)
bang nhau.

Ham L(6/6 ) bi gidi han trén béi ham L(6).
Cac ham c6 két qua = 6 . Thuat toan EM chon
6 ., lamgiatricta @ mal(6/6 )lacucdai.ViL(0)
> 1(6/6 ), tang 1(6/6 ) sé dam bao gia tri cta
ham L(0) kha nang dugc tang lén & mdi budc.

Muc tiéu cila nhém tac gia la chon 1 gia tri
0 sao cho L(0) cuc dai. Nghién ctiu chi ra rang
ham [(6/6 ) bi giGi han trén bdi ham L(8), va
gia tri ca cdc ham [(6/6 ) va L(6) bang véi udc
tinh hién tai cho 6 = 6 . Vi vdy, bat ky 6 lam tang
1(6/6,) sé lam tang L(6). D& L(6) dat dugc gia
tri gia tang 16n nhat c6 thé, thuat toan EM dugc
goi dé lua chon 0 sao cho 1(6/6 ) dat cuc dai.
Nhém téc gid biéu thi gia tri dugc cap nhat la
6 .,-Qua trinh nay dugc minh hoa trong Hinh 2.

Pha nhan dang sé dugc tién hanh nhu sau:

9n+1 =arg meax {Z(H/Hn)}
Opi1=arg max {L(Hn) + . P(z]X,6,)

P(x[z,6)p(z[0)
In p(xfo )P (z/X,Gn)}

9)

Sau dé gidm céc hang s6 w.rt. ©

=arg max (Y P(2]X,0,) InP(X|z,6)P(z]6)}

- arg mgr (3. P(zl¥, 0 "Bt

(10)

=arg max {Y.P(z]X,6,) InP(X,z]6}
= arg max {EZ/Xlgn{lnP(X, z/@)}}

Trong cong thiic (9) cac budc ky vong va toi
da la day du, r6 rang va hitu han. Do d6, thuat
toan EM gom viéc lap lai:

- E-step: Xac dinh ky vong cé diéu kién
B, (INP(X2]0)}
- M-step: T6i da héa biéu dién lién quan dén 0

Tiép dén thay thé ham t6i da hoa L(6)
voi ham t6i da hoa gan vai xac suat diéu kién
I(6/6N). Thuc té& 1a I(6]6N) tinh dén dir lidu
khéng dugc quan sat hodc bi thi€u di liéu Z.
Trong truong hgp nhém tac gid udc tinh cac
bién nay, cac thuat toan EM cung cdp 1 nén
tdng cho viéc nay. Ngoai ra, cach xtt ly nay kha
thuan Igi dé dua ra cac bién an dé t6i da hoa
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1(6/6N), diéu nay dugc don gian hda nha kién thic vé cac bién an (so
vGi t6i da hda truc ti€p cla L(0)).

Céc tinh chat hoi tu cla thuat toan EM dugc dé xuat bai G.
McLachlan vaT. Krishnan [14 ]. Nhém tac gia xem xét sy héi tu chung
clathuattodn.Vié laudctinh cho 0 t6i da hda sukhéacbiétA(6/6 ).
B3t dau vai udc tinh hién tai cho 6, d6 la 0, nhém tac gia da co 46/6,
= 0.Vi 6, dugc chon dé t8i da héa A6 ), mit khac A(6 ,)[6.) >
A(6 |6 ) = 0, do d6 doi v6i moi lan |3p, khad nang L(6) la khong thay
déi.

Khi thuat toan dat dén 1 diém c6 dinh cho mot s6 6 gia tri 6, t6i
dahoal(6).ViLvalbang nhautai @ néulvalcékhanangkhacnhau
tai 6 thi 6 phaila mot diém diing clia L. Biém ding la khoéng can
thiét, tuy nhién la cuc dai cuc bo. K&t qua cho thay rang cé thé cho
céc thuat toan hoi tu dén cuc tiéu dia phuong hoac diém yén trong
trudng hgp bat thudng.

Trong thuattoan EMmé ta §trén, 6, dugc chon lam gid tri 6 Vi
A(6]6,) cuc dai héa. Trong khi diéu nay dam bao su gia tang I6n nhét
trong L(6), tuy nhién n6 c6 thé lam nhe bai yéu cau t6i da héa mot
trong nhing 4(6/6 ) sao cho:

A®,,)]6)=A(6 /6 ) )

Nhu vay nhiing diém anh théa man cac cong thic (9) va (11) sé
dugc dua vao vung bi an mon trong anh két qua.

So sanh phat hién an mon ctia 5 md hinh hoc may (%)

100
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0

k-nguoi M@ hinh Cay Ma hinh M@ hinh

hang xém Bayes quyét dinh hoi quy Markov

gan nhat don gian Logistic
= Do chinh xac = Do bao phi
Hinh 3. So sdnh hiéu qud phdt hién dn mon cia 5 mé hinh hoc mdy.
Bdng 1. Két qud phdt hién viing an mon
Ma hinh hoc may Do chinh xac (%)

k-nguoi hang x6m gan nhat 73,91

Ma hinh Bayes dan gian 65,12

Cay quyét dinh 87,45

Ma hinh hoi quy logistic 59,12

Mo hinh Markov an 92,36

3. Thit nghiém va danh gia

DPé danh gia hiéu qua ctia phuong phap dé
xudt, nhém nghién cidu da lua chon ra khoang
5.000 dnh c6 d6 phan giai full HD (1.280 x 720
pixels) chup nhimng khu vuc duéng 6ng dan
khibi an mon véi cdc mic do khac nhau tu tap
d@ liéu gém 140.000 anh dugc thu thap bai
Blossom Treesa Bastian va cong su [13 ]. Tap dr
liéu thir nghiém dugc tién xt ly theo thuat toan
clla nhém tac gid sau do6 dugc chia thanh 10
phéan. 9 phan dung dé huan luyén va 1 phan
dung dé nhan dang nhing khu vuc bi an mon.
Sau d6 nhom tac gia 13p lai qua trinh nay cho
dén khi tat ca 10 phan dugc nhan dang. Két
qua cubi cuing dugc tinh trung binh trén ca 10
1an tht nghiém. Phuang phap nay goi la kiém
tra chéo (10-fold cross validation) dugc dung
nhu mot phuong phéap chuan dé danh gié cac
mo hinh tri tué nhan tao.

Ngoai ra, nhém tac gid cling so sanh véi
mot s6 phuong phap hoc may khéc, bao gom
md hinh k-nearest neighbors, m6 hinh Bayes
don gian (naive Bayes), mé hinh cay quyét dinh
(decission tree) va mé hinh hoi quy logistic
(logistic regression) theo cach thd nghiém
kiém tra chéo 10 1an va két qud vé d6 chinh xac
dugc trinh bay trong Bang 1.

Theo Bang 1 va Hinh 3, d6 chinh xac va
d6 bao pha dugc tinh so vdi thuc té€ bang cac
thong s6 TP (true positive), FP (false positive),
TN (true negative) va FN (false negative). Theo
d6, mé hinh HMM cho két qua t6t nhat véi trén
90% dd chinh xac (precision) va dé bao phu
(recall). Tiép theo la mé hinh cdy quyét dinh
cho két qua kha quan véi trén 86% do6 chinh
xac va d6 bao phu. G chiéu nguoc lai, mo
hinh héi quy logistic cho két qua thap nhat.
Diéu nay co thé giai thich Ia do mé hinh héi
quy thudng khéng phu hgp véi bai toan phéan
loai véi dau vao la céc vector dac trung nhiéu

Do bao phii (%)
77,25
63,92
86,55
61,73
91,85
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chiéu (multi-dimentional feature vectors) nhu bai toan
phat hién vung an mon. Trong khi d6, HMM la mét mo
hinh hoc mdy c6 tinh khai quat dir liéu cao (generative
models). Khi c6 da dt liéu hudn luyén thi HMM thudng
cho két qua tuong déi kha quan d6i véi cac bai toan nhan
dang tU anh nhu bai toan phat hién an mon dudng 6ng
dan khi. Ngoai ra, m6 hinh cay quyét dinh ciing cho két
qua tuang déi tét do viéc phan loai kha hiéu qua dua trén
vector dac trung da dugc trich xuat. Cdc mé hinh khac nhu
k-nearest neighbors va Bayes don gian cho két qua trung
binh: Bayes don gidn dua trén gia dinh la cdc dac trung
doc 1ap hoan toan, diéu nay cé thé thiéu chinh xac vi do
nhé nham cda ving an mon c6 thé lién quan dén mau cla
vung bi an mon; k-nearest neighbors chua tan dung duagc
cac moi lién quan gidta cac vector dac trung trong tap dir
liéu. Truc quan héa két qua so sanh dugc trinh bay trong
Hinh 3.

4. Két luan

Bai bdo da trinh bay két qua budc dau dng dung tri
tué nhan tao 1a mé hinh hoc may Markov an dé nhan dang
vlung bi an mon trén dudng éng dan khi. Phuong phap
dé xudt cia nhdm tac gia gdbm 3 budc: tién xi ly anh dau
vao; phan doan va trich chon cac dic trung biéu dé tan
sudt mau va dac trung két cdu; cudi cuing la dung mo hinh
hoc méy dugc huan luyén ti cac vector dac trung dé nhan
dang ving dn mon trén dudng 6ng dan khi. Két qua tha
nghiém ban dau cho thdy phuong phéap dé xuat c6 nhiéu
tiém nang cai ti€én dé (ing dung rong rai trén thuc tién.

Theo ké hoach, nhém tac gia sé cai tién moé hinh da
dé xuat bang cac md hinh tri tué nhan tao tién tién nhu
hoc sau va xay dung cac robot tu dong thu nhan anh cta
dudng 6ng dan khi trong cac moi trudng khac nhau (bao
gbm ca dudi nudc) dé thuc ddy manh mé hon niia céc
m& hinh tri tué nhan tao, nang cao qua trinh tu déng hda
trong viéc do tim, danh gid va theo d6i muc d6 an mon
cling nhu phat hién nhanh nhing rai ro tiém an déi véi hé
thong dudng 6ng dan dau khi.

L&i cam on

Bai bdo la két qua nghién ctru ctia nhiém vu khoa hoc
va cébng nghé cap Quéc gia: “Nghién ctu, xay dung giai
phap truc tuyén danh gia va quan ly rdi ro phuc vu cong
tac kiém dinh thiét bi cdng nghiép’, Ma s6 KC.01.15/16-20.
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AUTOMATED GAS PIPELINE CORROSION DETECTION

WITH ARTIFICIAL INTELLIGENCE

Le Huy Thuong’, Nguyen Van Ngo', Nguyen Tuan Linh?
'Cortek Co. Ltd.
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Email: thuonglehuy@cortek.vn

Summary

The article presents a method to detect gas pipeline corrosion using artificial intelligence to analyse visual images with 3 steps:
preprocessing of input images; segmentation and extraction of histogram features and texture features; and proposing to use the hidden
Markov model trained from feature vectors capable of automatically analysing the camera images and identifying eroded areas of the gas
pipeline. An initial experiment on a dataset of over 5000 published oil pipeline images shows the proposed method achieves results with over

90% accuracy.

Key words: Corrosion, gas pipeline, hidden Markov model, artificial intelligence.
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Tom tat

Trudc xu hudng chuyén dich néng lugng, mot s6 kich ban chuyén déi nang luong van du bao nhu cau dau toan cu dat t6i thiéu 87
triéu thing/ngay vao nam 2030 [1]. Dau va khi van sé tiép tuc dong vai tro quan trong trong sudt giai doan dich chuyén sang nang lugng
carbon thap, nang lugng tai tao [2]. Bai béo phan tich chién lugc quan Iy danh muc dau tu trong xu hudng chuyén dich nang luong, két
qué chuyén ddi danh muc dau tu clia cdc cong ty ddu mé trong thdi gian qua va cach tiép can dé xay dung danh muc dau tu cén béng,

dam bao tang trudng va phat trién bén viing.

Tirkhéa: Quan ly danh muc déu tu, tai can bang danh muc dau tu, chuyén dich néng lugng.

1. Giéi thiéu

Sau hon mot thé ky tang truéng, nhu cau vé dau c6
kha ndng dat dinh va du bao c6 kha nang suy gidm trong
giai doan 2030 - 2040 [2, 3]. C 5 yéu t6 tac dong chu yéu
lam gidm nhu cau vé dau:

- Bao vé méi trudng: Nhan thic xa hoi ngay cang cao
hon vé anh hudng xau cta nhién liéu héa thach dén méi
trudng. Cac chinh phd cling dua ra chinh sach vé thué moi
truding va khuyén khich phat trién cac loai nang lugng tai
tao. Do dé, cac ngudn nang lugng thay thé nay sé ngay
cang canh tranh hon so véi dau mo [3].

- Cudc chay dua vé cong nghé: Nh& vao su lién tuc
déi mdi cdng nghé, chi phi phat trién cac loai nang luong
tai tao dang gidm xudng véi téc dé nhanh hon nhiéu so
vGi t6c d6 gidm chi phi ctia hoat dong khai thac dau [3].
Nhing dot pha trong cong nghé pin sé c6 Igi cho phat
trién cac loai xe dién va san xuat dién han 1a khai thac
nhién liéu héa thach [3].

- Xu hudng dién khi hoa toan cau: Mét s6 quéc gia
dang hudng tGi viéc loai bd 6 t6 sir dung dong co dét
trong. BPéng thdi, viéc st dung xe dién sé tang l1én khi
téng cac loai chi phi lién quan dén viéc sg hitu xe dién

% Ngdy bai bdo dute duyét ding: 22/1/2022.
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gidam. Tuy nhién, xu hudng gia tdng s& hitu xe dién sé it
anh huéng dén nhu cau vé nhién liéu xang dau hon so véi
du kién bdi vi mét phéan san lugng dién bé sung (do tang
nhu cau s dung dién) sé dugc tao ra tir cac san pham
khi hodc dau [3]. M3c du vay, gid xang dau cé thé bi &nh
huéng do xu huéng canh tranh ngay cang cao hon tu cac
nguén nhién liéu khac [3].

- Cudc cach mang xanh dang dién ra trén thé giéi:
Chinh pht mét s6 nudc ban hanh céac chinh sach céng
nham cat giam khi thai nhu: cdm taxi s&r dung déng co
dét trong, han ché dé xe, thu phi tdc nghén trong gid cao
diém, tao tuyén dudng uu tién cho cac phuong tién giao
thong céng cong [3]. Cac chinh sach bao vé moi trudng
nay két hgp vai cac xu hudng xa hoi nhu viéc chia sé su
dung xe hoi nhiéu hon dang c6 tac dong giam lugng tiéu
thu xang dau [3].

- Cac nudc nhap khiu dau hudng téi muc tiéu tu tac
vé nang luong: Ngudn cung dau trén toan cau phu thudc
nhiéu vao cac nuéc Trung Bong vén khéng 6n dinh vé
chinh tri va day la méi lo ngai clia cac quéc gia nhap khiu
dau I6n. D€ d6i pho, chinh pht cac qudc gia nay dang ban
hanh hang loat cac chinh sach khuyén khich nhu hé trg,
trg cap st dung nang luong thay thé hodc phat néu mic
phat thai carbon cao hon ty & quy dinh dé gidm su phu
thudc vao hydrocarbon [3].

Cac giadi phap nang lugng tai tao (nhu dién gid va dién
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mat trgi) vdi chi phi ngay cang gidm, su thinh hanh cla
xe dién & cac thanh phé I6n va chinh sach thué CO, clia
chinh phu cac nuéc dé giam phét thai khi nha kinh [3].

Xu hudng chuyén dich sang cac loai nang lugng sach,
nang lugng tai tao trong tuang lai c6 thé tao ra su khéng
8n dinh d6i véi nganh cong nghiép dau khi. Cac doanh
nghiép dau khi phai d6i mat véi lua chon: (i) nén tiép tuc
hoat dong trong linh vuc dau mé hay (ii) nén chuyén dich
danh muc dau tu theo huéng phat trién nang lugng xanh.

2. Quan ly danh muc dau tu trong xu huéng chuyén
dich nang luong

Gia dau dat dinh vao ndm 2009 va sau d6 sut giam
manh, sau va kéo dai. Cac cong ty dau khi lién ti€p gap
kho khan, hang loat cac vu pha san da xay ra. Chi phi
dau tu dat dinh 750 ty USD vao ndm 2014 va giam manh
xuéng con 285 ty USD vao nam 2020 [1].

Mét s6 kich ban chuyén déi nang lugng van du bao
nhu cau dau toan ciu dat t6i thiu 87 triéu thung/ngay

vao nam 2030 [1]. D4u va khi van sé tiép tuc dong vai
trd quan trong trén toan cau trong sudt giai doan dich
chuyén sang ning lugng carbon thap, nang lugng tai tao
[2]. Tuy nhién, thap ky ti€p theo c6 thé sé la thach thic 16n
déi véi cdc doanh nghiép dau khi khi qué trinh chuyén déi
nang lugng tang téc.

Viéc md rdng dau tu phat trién cac nguén nang luong
mgi dé thich Ging véi su thay déi la can thiét va quan trong
trong chién lugc quan ly danh muc dau tu. Tuy nhién, viéc
xac dinh sé tiép tuc véi linh vuc nang lugng hoéa thach
trong bao lau va nén mé rong dau tu phat trién cac loai
nang lugng mai vao khi nao va pham vi, quy mé dau tu
nén nhu thé nao dé ddm bao su can bing clia danh muc
dau tu nham duy tri su tang trudng, phat trién bén viing
cUa cac céng ty dau khi thi lai khéng don gian [1].

Dé& gilip cac cong ty dau khi cé co s& tham khéo trong
viéc phan bé von va chuyén déi danh muc dau tu, Deloitte
da nghién ctiu, phan tich két quéa chuyén déi danh muc
dau tu ctia 286 doanh nghiép trong nganh tir nam 2010
-2020.

Giao doan hinh thanh - . 2 e e Giai doan suy thoai
True ndm 1900 Giai doan tang trudng Giai doan bao hoa )

a

—

»

B Phat hién ddu mo B Sy tdng trudng cla thi

truong chat dot quoc té

B Nhiing budc di dau tién
clia cac hoat dong E&P B Giai doan dau gid ré thay
e thé ctiiva than
M Md dau nganh cong
nghiép loc dau

B Nguoi tiéu dung cudi

B Khity nhién thay thé

B Suxam nhdp clia cac

B Dién gid va dién mat trdi

chuyén sang diing dién
4 B B Giam chi phi luu kho

B B3t budc st dung phuong tién
giao thong chay dién tai cac thanh
phd Ién

B Danh thué khi thai (0,

daumo

nguon nang lugng tdi tao

Hinh 1. Dutng cong xu hudng bdo hoa cda nganh ddu mé. Nguon: Athur D Litte.

Phén loai cong ty theo tan sudt thay déi danh muc dau tu

m Khéc

ThuGng xuyén
thay déi danh muc

Két qua kinh doanh clia céc cong ty cd danh muc dau tu linh hoat
7%

m (ao

B Bang hodc trén
trung binh

Dui trung binh

Thap nhét

Hinh 2. Két qud kinh doanh cia cdc doanh nghiép 6 danh muc déu tu linh hoat. Nguan: Deloitte.
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Lién tuc thay déi danh muc dau tu khéng chiac sé
dem lai két qua kinh doanh tét

Viéc xay dung danh muc dau tu cho phép linh hoat
thay d8i (dac biét bao gém cac du an dau da phién vdi
chu ky dau tu ngédn) c6 thé tao ra tac dong 16n [1]. Tuy
nhién, néu viéc tai co cdu danh muc dau tu dugc thuc hién
lién tuc qua muc, voi va theo chu ky gia dau co thé pha
hay gia tri va long tin cia cac bén lién quan [1]. Cac cong
ty c6 chién lugc dai han va can nhac ky cang trong viéc
xady dung danh muc dau tu thudng mang lai két qua tét
hon [1]. Trén thuc té, chi 16% trong s6 céc cong ty thuong
xuyén thay d&i danh muc dau tu dat két qua kinh doanh
cao [1].

Quy mo Ién va hoat dong tich hgp khong bao dam
cho su thanh cong

Trong s6 cac doanh nghiép (khong phai NOC) c6
doanh thu trén 10 ty USD hodc hoat dong tich hogp, két
qua kinh doanh chu yéu & muc trung binh hodc dudi
trung binh trong 10 nam qua [1] chi c6 28% doanh nghiép
dat hiéu qua kinh doanh cao va chi cé 3 doanh nghiép
nam trong Top 10 céng ty hoat dong t6t nhat [11. Nhiéu
NOC hoat dong tét haon vi ¢o lgi thé vé chi phi sir dung
nguon tai nguyén, kha nang ti€p can thi trudng va chiu
duoc ap luc cao tai mot sé linh vuc [1].

Xu huéng phat trién nang lugng xanh khéng ¢é
nghia dau mé khéng con hip dan

Phan loai cong ty theo quy mé va muc df tich hgp

H (4cl0Chodc

86% doanh thu > 10ty USD

Khac

Theo nghién ctu, 2/3 s6 cong ty c6 danh muc dau tu
tap trung nhiéu vé dau mang lai hiéu qua trén muc trung
binh [1]. Ngay ca khi nhu cau dau dat dinh, muc cau vé
dau dugc dy bao sé chi giam xuéng dan trong nhiing thap
ky t6i va duy tri & muc trén 87 triéu thung/ngay cho dén
cudi thap ky nay [1]. D€ thay thé lugng tiéu thu hang nam
va bu dap su suy giam mo tu nhién, thé gidi sé can dau tu
hon 525 ty USD/nam vao cac du an dau khi [1].

Khéng phai moi chuyén dich sang nang lugng
xanh déu dem lai két qua tot va c6 thé mé réong dau tu

Trong s6 cac doanh nghiép da diéu chinh danh muc
dau tu sang céc loai nang lugng c6 ham lugng carbon
thdp va nang lugng tai tao, chi 9% c6 hiéu qua tai chinh
cao [1]. Diéu nay cho thay su quan trong clia cach tiép can
chién lugc va c6 chu dich trong viéc diéu chinh danh muc
d4au tu [1]. Mac du xu hudng chuyén dich nang lugng xanh
la tat yéu trong trung va dai han, nhung viéc tao ra su can
bang hop ly gira nang lugng hoa thach va nang lugng
xanh van rat can thiét trong ngan han [1].

Khéng phai ci khai thac dau truyén théng la hiéu
qua tét hon so véi hoat déng rii ro cao nhu khai thac
dau da phién

Nhiéu doanh nghiép ddu mo khong dau tu khai thac
dau da phién do chi phi san xuat cao. Tuy nhién, thuc té
cho thdy néu chi tap trung dau tu vao khai thac dau truyén
théng & trén bd va khu vuc nudc sau van co thé dat hiéu

Két qua kinh doanh ctia cac cong ty 16n hodc cdng ty tich hgp
5%

m (ao

B Bdng hodctrén
trung binh

Du6i trung binh

Hinh 3. Két qud kinh doanh cia cdc cong ty ddu mad ¢ quy md ldn. Ngudn: Deloitte.

Phén loai cong ty theo mic do hon hop clia danh muc dau tu
B Dau chdyéu
Khi chti yéu

= Dau va khi can bang

Két qué kinh doanh clia cc cong ty tap trung nhiéu vao dau
5%

a

m (ao

= Bang hodc trén
trung binh

Dudi trung binh

Thap nhat

Hinh 4. Két qud kinh doanh cda nhiing cong ty cd danh muc ddu tu chii yéu vao ddu mé. Nguén: Deloitte.
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Phén loai cong ty theo tiéu chi chuyén dich néng lugng

B (Chuyén dich sang
nang lugng xanh

Khdc

Két qué kinh doanh clia céc cong ty chuyén dich nang luong

m (a0

9%

B Banghodc trén
trung binh

15%

Du6i trung binh

Thdp nhat

Hinh 5. Két qud kinh doanh cia cdc doanh nghiép cd danh muc ddu tu chuyén dich ndng lugng. Ngudn: Deloitte.

Phan loai theo ngudn khai thac

Dau da phién

B Truyén thong/trén bo

B Nubcsau

B Padang

s~ B
Comw 549% 13%

Tt ™ Trén trung binh Trung binh Thap

Hinh 6. Két qud kinh doanh cia cdc doanh nghiép duac phdn logi theo ngudn ddu khai thdc. Ngudn: Deloitte.

qua thap hoac dudi muc trung binh, dac biét 1a hoat dong
khai thac & khu vuc nudc sau. Diéu nay cho thay, viéc khai
thac dau & dau khéng quan trong bang chién lugc hoat
déng nhu thé nao. T6i uu hiéu qua hoat déng van la yéu to
quyét dinh dé tao nén su khac biét vé gia tri.

Trong xu hudng chuyén dich nang luong, cac doanh
nghiép dau mé can c6 1 danh muc dau tu phu hgp dé dam
bao ting trudng va phat trién manh mé. Danh muc dau
tu sé can dugc ra soat, diéu chinh, tai co cau dé cai thién
hiéu qua tai chinh va ddy nhanh t6c dé tang trudng [4].
Diéu nay khong chi la thoai vén khai linh vuc kinh doanh
khéng lién quan dén hoat dong c6t 16i ma con la dau tu
vao nhiing ca hdi méi c6 thé dem lai gia tri gia tang tét
haon [4]. Cac cong nghé carbon thap hon (nhu thu héi, luu
gilr carbon va san xuat dién tai tao) c6 thé dugc bé sung
thém vao céc du an dau tu nhién liéu hoa thach truyén
thong nhu: da phién, khi tu nhién hoa léng va loc dau [4].

Mac du tiing doanh nghiép phai d6i dién vai nhiing
thach thuc riéng, nhung viéc ap dung cach tiép can phu
hap dé t6i uu héa danh muc dau tu sé rat quan trong [4].
Danh muc dau tu can tap trung can bang gita 3 yéu té:
pham vi, quy mé, cd hdi tang trudng va cé thé sé phai
danh déi gitia 3 yéu t6 nay dé c6 dugc su can bang [4]. Mbi
doanh nghiép sé phai xay dung danh muc dau tu phu hgp
vdi hoan cdnh mai dé thic day chién lugc téng thé [4].

Cac doanh nghiép dau mé hién nay da bat dau thich
Ung véi viéc chuyén déi nang lugng. Nhiéu cong ty da
thuc hién tai can bang danh muc dau tu, bé sung thém
cac loai du an nang lugng carbon thap va nang lugng tai
tao dé hé trg tang trudng manh mé hon trong tuong lai
[4]. Tuy nhién, mét s6 doanh nghiép quy mé I6n va da cé
su chuyén dich sang nang lugng xanh, sach haon khéng
dat dugc hiéu qua tai chinh tuong xing. Diém mau chét
la phai dam bao su can bang gitia (i) cac co hoi dau tu mai
cho tang trudng trong tuong lai va (ii) tap trung vao co
hoéi dau tu cho linh vuc truyén thng mang tinh chat c6t
16i [4]. Pau tu vao cac linh vuc mai doi hoi su danh déi va
su tdng 1én vé pham vi c6 thé déng nghia véi viéc gidm
vé quy mo [4]. Vi dy, dau tu nhiéu hon vao san xuat dién
tai tao ¢ thé dan dén gidm dau tu mai ciing vdi viéc tang
thoai vén déi vai cac tai san dau khi truyén thong [4].

Cho dén nay, cac IOC tham vong nhat clng chi danh
ngan sach nhat dinh dé dau tu du an carbon thap do han
ché vé ca hoi dau tu va lo ngai vé kha nang sinh 16i [4]. Tuy
nhién, khi nén kinh té carbon thap tiép tuc phat trién theo
thdi gian, cac cong ty dau khi c6 xu huéng mé rong dau tu
vao nang lugng tai tao, nang lugng cé ham lugng carbon
thap han va chuyén déi san xuat mot s6 san pham loc dau
sang nhién liéu sinh hoc [4].

Su thanh c6ng cla téc d6 chuyén déi va muc do
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Danh muc dau tu hién tai cda céng ty

Q

Bén viing b {é‘_} - Tap trung
o Ndng lugng tdi tao . \ @ » Tap trung chti yéu vao E&P
 Nhién liéu sinh hoc : o : o Doclap vé loc dau
© Khong phé thai/CCUS © San xudt hoa chat chuyén
dung
Tan tién Tich hop
o Vatliéunhe o Sanxuat dién tir LNG
o Dich vu cung cap giai phap o Dadang san phdm héa dau
tiét kiém nang lugng - R
oo ) © Mg rong mang ludi ban lé
© Hé thdng nang lugng di
dong
Chuyén d6i danh muc dau tu : Chuyén d6i danh muc dau tu
huéng tdi tuong lai ; - taptrung vao hoat dong ¢6t 16

Danh myc dau tu tueng lai cla cong ty
Hinh 7. Cin bdng danh muc ddu tu giiia duy tri ddu tu cho khai thdc ddu khi c6t I6i va ddu tu phdt trién néing luong sach [4].

chuyén déi tir cac tai sdn dau khi truyén théng sang
cac loai tai sdn phu hgp véi xu huéng phéat trién ;2'100%7
nang lugng sach sé phu thudc vao vi thé hién tai %80%*
cla tuing doanh nghiép va su linh hoat trong hoat %;f’ 60%. ‘
dong [4]. 2
S 40%-

Cac doanh nghiép c6 trir lugng dau thap dang 3
dich chuyén sang nang lugng tai tao nhanh hon %’_20%’
dé phat trién danh muc dau tu da dang va sém dat E % ‘ ‘ ‘ o 2

2 4 6 8
Tri lugng dau da dugc xac minh (ty thing)

dugc su 6n dinh [2, 3]. Nhiing doanh nghiép 6 tri
lugng dau 16n, dac biét la cac NOC va cac cong ty
dau ma 16n clia My c6 diém hoa vén thap, dang lua
chon chién lugc chuyén dich sang nang lugng tai
tao véi téc (?’C) cham hon (2, 3]. Riéng BP mac du c6 chudi gia tri loc va héa dau [2, 3. Khéng chi bi han ché trong
trirlugng dau I6n nhung di ngugc xu hudng nay va  yjac tiép can tai nguyén héa thach, cac I0C con phai chiu cac
dang dau tu tich cyc vao nang lugng ti tao [2]. ap luc vé mai trudng tif phia ¢6 dong, khach hang, cac té chic

Nh& vao chinh sach kiém soat, quan ly trir hanh déng vi méi trudng... dan dét xu hudng chuyén dich niang

Hinh 8. Mdi lién hé gitia cdc cong ty 6 trit lugng ddu mé Idn va hoat dong chuyén ddi sang
ndng lugng sach [2].

lugng, cdc NOC sé san xuat phan 16n lugng dau trén lugng [2, 3].
toan cau, dong thai gia tang su tich hgp trong suét
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Céac doanh nghiép nay sé tham nhap vao thi truong
dich vu nang lugng thiét yéu, san xuat va ban dién cho
ngudi dung cudi, dong thoi khai thac mang lugi tram
nhién liéu hién c6 dé cung cap cac loai nang lugng cho
khéch hang [3].

3.Két luan

Trién vong clia nganh céng nghiép dau mé dang thay
déi dang ké trong vong 10 nam qua. Nganh céng nghiép
dau mé dang phai d6i mat vai cac thach thic I6n nhu su
can kiét cila ngudn nguyén liéu héa thach, chi phi khai
thac dau khi ngay cang tang, cac tiéu chudn vé béo vé
moi trudng ngay cang nghiém ngat. Nhitng cong nghé
mGi vé san xuat nang lugng xanh, sach hon dang lién tuc
ra d&i va ngay cang hoan thién hon gitp gidm gia thanh
san xuat dang la ca hdi méi cho cac doanh nghiép dau
khi xem xét, tai cd cdu danh muc dau tu theo hudng phat
trién nang lugng xanh. M3c du phét trién nang luong
xanh dang la xu hudng va nhu cau vé dau mé khong con
tang trudng cao nhu trudc nhung van sé tiép tuc duy tri
6n dinh trong vai thap ky t6i. D€ duy tri ting trudng va
phat trién bén viing, cdc doanh nghiép can xem xét, diéu
chinh chién lugc kinh doanh cho phu hgp va xay dung
danh muc dau tu dam bao can bang, hgp ly gitia viéc duy
tri hoat dong khai thac, san xuat dau khi véi dau tu vao
nang lugng tai tao. Cac doanh nghiép can tan dung tét

kha nang canh tranh va co hoi d6i méi dé xay dung danh
muc dau tu phu hgp, nham déi phé vai nhimng bién déng
va xu huéng thay déi trong tuang lai.
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PORTFOLIO MANAGEMENT STRATEGIES OF OIL COMPANIES

IN THE ENERGY TRANSITION TREND
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Summary

In light of the energy transition trend, some energy conversion scenarios still forecast the global oil demand will amount to at least 87
million barrels/day in 2030 [1]. Oil and gas will continue to play an important role during the transition to low-carbon and renewable energy
[2].This article analyses portfolio management strategies in the energy transition trend, the results of recent portfolio transformation of some
oil companies and an approach to develop a balanced portfolio to ensure sustainable growth and development.

Key words: Portfolio management, portfolio rebalancing, energy transition.
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Tom tat

Sentinel Ia tén cla cac vé tinh quan sat tri d&t thudc Chuong trinh Copernicus ca Co quan Hang khong Vi tru chau Au (ESA), bao
gom cac vé tinh tlr Sentinel 1 dén Sentinel 6. D liéu anh vé tinh Sentinel rat da dang, bao gom ca anh quang hoc va radar, duoc cung cap
hoan toan mién phi, st dung rong rdi va hiéu qua trong nghién ctu trai dat.

Bai bao trinh bay gidi phap st dung anh vé tinh siéu cao tan Sentinel 1 trong phat hién va gidm sat 6 nhiém tran dau trén bién, thi
nghiém cho khu vic viing bién Mauritius (chau Phi). Phuong phap phan ngudng tu dong Otsu duoc ap dung dé chiét tach cac vét dau trén
bién tir anh SAR Sentinel 1A. Qua trinh xi Iy dugc thuc hién trén nén tang dién toan ddm méay Google Earth Engine (GEE). Két qua nghién
c(tu g6p phan hoan thién ca s6 khoa hoc ciia phuong phap phat hién va phén loai vét dau trén bién tir di liéu vién tham radar, hd trg cong

tac ting phd v6i 6 nhiém tran dau trén bién.

Tirkhéa: 0 nhiém tran dau, vién tham, thudt toan phan ngudng Otsu, dit liéu anh Sentinel.

1. Mé& dau

O nhiém tran dau la mot trong nhing van dé méi
trudng bién nghiém trong nhat hién nay, nhat la véi cac
qudc gia c6 vung bién réng nhu Viét Nam. Nhiing nam
gan day, tinh trang 6 nhiém tran dau dién ra phc tap do
tac dong clia qua trinh khai thac dau khi va giao théng
hang hai, gay thiét hai l6n vé kinh t€, anh hudng dén moi
trudng sinh thai bién. Do dic diém khu vuc vung bién
rong, viéc tiép can bang cac phuong phap nghién ciu
truyén théng gap rat nhiéu kho khan dan dén cac vu tran
dau thudng chi dugc phat hién khi vét dau lan vao gan b
[1, 2]. Diéu nay da anh huéng I6n dén kha nang ung phé
cling nhu gidm thiéu thiét hai do 6 nhiém tran dau gay ra.

TU cubi thé ky XX dén nay, cdng nghé vién tham
da phat trién vuot bac va dugc sir dung hiéu qua trong
nghién ctu trai dat, dac biét la tai khu vuc khé tiép can
nhu bién, hai dao. Dit liéu vién tham chinh trong nghién
ctru 6 nhiém tran dau la anh radar (anh SAR) do xung radar
¢6 uu diém it phu thudc diéu kién thdi tiét va cé thé thu

Ngay nhdn bai: 3/1/2022. Ngay phan bién ddnh gid va stia chita: 3 - 6/1/2022.
Ngay bai bdo dugc duyét ddng: 22/1/2022.
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nhan anh ca ngay va dém. Trén anh SAR, vét dau c6 mau
den do d6 nhét cta dau lam gidm dao déng cta séng
bién, dan dén cudng d6 tan xa ngudc cla xung radar khi
chiéu téi dat thap. Nhiéu nghién ctiu trén thé gidi va G Viét
Nam da st dung dnh SAR trong phat hién va phan loai
vét dau trén bién. Nhiéu thuat toan nhan dang va phan
loai vét dau dugc dé xuat nhu thuat toan phan ngudng
[3 - 5], thuat todn n& vung - region growing [6], phuong
phép phan loai huéng déi tugng [7], st dung mang neural
network [8 - 10]... Mét s6 nghién ctiu cling thir nghiém
phan loai vét diu ti anh vién tham quang hoc [11, 12]
nham tang day nguén dit liéu vién tham dau vao phuc vu
giam sat su lan truyén ctia vét dau.

Phan loai vét dau trén anh SAR la bai toan phan chia
cac pixel &nh vao 2 déi tugng: vét dau va khéng phai vét
dau, do vay phuong phap phan ngudng dugc st dung
phé bién do su dan gidn trong tinh toan. Cac phuong
phap phan ngudng khac nhau nhu Otsu [13], Huang [14],
Yen [15] da dugc dé xuat va ap dung hiéu qua trong phan
loai cac déi tugng trén anh vé tinh. Gia tri ngudng dugc
xac dinh bang cach phan tich lugc d6 anh (hisogram),
kiém tra két quéa phan loai va tuy chinh nguéng néu can
thié€t cho dén khi két qua phan loai dat yéu cau [16].
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Thuat toan Otsu la thuat todn phan
ngudng dugc st dung nhiéu vi don gian
vé mat tinh toan cling nhu dé dang thuc
hién. & Viét Nam, thuat toan Otsu dudc
ap dung trong nhiéu linh vuc nhu xu ly
anh trong y hoc hé trg chan doan bénh
[17], x ly &nh vién tham [18].

Google Earth Engine (GEE) la nén
tang dugc xay dung trén nén dién toan
dam may, luu trr khéi lugng anh vé
tinh khéng 16, trong d6 c6 dir liéu tir hé
thong vé tinh Sentinel, thudng xuyén
dugc cap nhat va cung cdp mién phi.
GEE dugc thiét ké dé cac nha nghién
cltu 6 thé chia sé cac két qua cho cong
déng. Gan day, GEE da cung cap cac giai
phdp xt ly anh hién dai nhu: hoc may,
hoc sau, tri tué nhan tao. C6 thé nhan
dinh, GEE la gidi phap hiéu qua c6 thé
khac phuc nhiing han ché vé dir liéu,
t6c do xurly va tinh toan cda cac phuong
phap xt ly anh truyén théng.

Bai bao trinh bay két qua phan loai
vét dau trén bién tir anh vé tinh radar
Sentinel 1 trén co s& thuat toan phan
ngudéng tu ddng Otsu. D& nang cao do
chinh xac khi phan loai vét dau, phuong
phap phan doan anh (segmentation)
cling dugc ap dung trudc khi tién hanh
phan nguéng. Qua trinh xtr ly dugc thuc
hién trén nén tang GEE.

2. Dii liéu va khu vuc nghién cttu
2.1. Dirliéu vién thdm

Sentinel la tén cla cac vé tinh
quan sat trai dat thuéc Chuong trinh
Copernicus clla Co quan Hang khong
V@ tru chau Au (ESA), bao gém céc vé
tinh tur Sentinel 1 dén Sentinel 6, trong

do ¢o ca vé tinh quang hoc va vé tinh radar. Cac anh Sentinel dugc cung
cdp mién phi cho ngudi st dung tai dia chi https://scihub.copernicus.eu/
dhus/#/home.

Sentinel 1, bao gém 2 vé tinh radar (Sentinel 1A va Sentinel 1B) c6 dac
diém giéng nhau. Sentinel 1A |a vé tinh dau tién trong loat cac vé tinh thudc
chuong trinh Copernicus, da dugc phéng Ién quy dao ngay 3/4/2014; vé
tinh Sentinel 1B dugc phéng l1én quy dao ngay 25/4/2016. Viéc hoat dong
déng thai 2 vé tinh Sentinel 1A va Sentinel 1B cho phép rut ngan thoi gian
thu nhan anh tai 1 vi tri trén bé mat trai dat xuéng con 6 ngay (so vdi 12 ngay
néu chi sttdung 1 vé tinh).

BO cam trén vé tinh Sentinel 1 thu nhan anh radar khdu 6 mé téng
hap, kénh C. Cac ché d6 thu nhan anh gém: Interferometric wide-swath,
Wave, Stripmap, Extra wide-swath véi d6 phan giai khong gian khac nhau.
Sentinel 1 ¢6 nhiém vu gidm sat bang, tran dau, gié va séng bién, bién dong
st dung dat, bién dang dia hinh, hé trg cong tac tim ki€m clu nan trong
thién tai... Anh Sentinel 1 c6 cac ché d6 phan cuc don (VV hodc HH) va phan
cuc d6i (VV+VH hodc HH+HV) - Bang 1. Sentinel 1 cung cdp anh & cac muc
do xur ly Level 1 SLC, Level 1 GRD va Level 2 OCN.

2.2. Khu vuc nghién citu

Su ¢6 tran dau tu tau MV Wakashio xay ra ngoai khai Pointe d'Esny,
phia Nam cta Mauritius, sau khi tau nay mac can trong ran san h6 vao ngay
25/7/2020, sau d6 dau bat dau ro ri tir dau thang 8/2020. Hang nghin tan
dau da bi tran ra viing nudc xung quanh, gay ra thdm hoa déi vai moéi trudng

Khu vuc bi anh huéng
I 6i 6 nhiém dau vao
thang 9/2020
_ Khu vyc bi anh hudng
! bdi 6 nhiém ddu vao
thang 8/2020

Khu vuc phan bo
= san ho

Tong dién tich ving bj anh huéng udc tinh
(8/2020 - 9/2020): ~17 km*

Hinh 1. Khu vuc nghién ciu (ven bién Mauritius, chdu Phi).

Bdng 1. Déic diém dnh vé tinh Sentinel 1

T Ché @6 chup Gocnghiéng (°) D0 phan giai khong gian (m) Kich thudc dai chup (km) Phan cuc
1 Stripmap 20-45 5%5 80 HH+HV, VH+VV, HH, W
2 Interferometric 29-46 5% 20 250 HH-HV, VH-VV, HH, W
wide-swath
3 Extra wide-swath 19-47 20 x40 400 HH+HV, VH+VV, HH, WV
22-35
4 Wave 3538 5%5 20 HH, WV
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ven bién Mauritius. T6ng dién tich viing bién bi dnh hudng béi su ¢
tran dau & Mauritius udc tinh 17 km?2 [19].

Trong nghién cdiu, anh SAR do vé tinh Sentinel 1A chup ngay
10/8/2020 dugc st dung dé phan loai vét dau tran. Ngoai ra, trong bai
bao clng st dung anh vién tham quang hoc Sentinel 2A va Landsat 8
chup ngay 11/8/2020 dé€ phan tich, danh gia két qua.

3. Phuong phap nghién ciu

Trong nghién ctu nay, anh vién tham radar Sentinel 1A dugc xt ly
trén nén tang dién toan dam may GEE - kho d liéu khéng 16 anh vé
tinh da nguon, da thoi gian. Bén canh dé, GEE cling cung cap 1 trinh
soan thao ma dua trén ngon ng(r Javascript, trong dé cac ma dugc
phat trién dé truy xuat, x ly tap di liéu. Viéc st dung nén tang GEE
cho phép ngudi dung khéng can tai va luu tri di liéu &nh vién tham
vé may tinh, khac phuc dugc cac han ché vé ha tang luu trit. So d6 quy

[ Xéc dinh khu vuc nghién ctu

[ Thu thap d liéu anh Sentinel 1 GRD ]
/] I
|

|| Chédd chup Phan auc D6 phan gii Quj dao bay ‘
I |
L—m—mrr—rr—+"——— 7 >~ 1

Locdir liéu theo ngay

l

Loc nhiéu

!

Phén doan anh

!

Xac dinh gia tri ngudng bang thudt todn Otsu

!

Phat hién vét dau dua trén gia tri phan ngudng

J

Xudt két qua

) TN ) ) SR )
& J

Hinh 2. So d6 phuang phdp phdn loai vét ddu trén dnh Sentinel 1.
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trinh nghién ctu nham phat hién va phan
loai vét dau trén bién dugc trinh bay trong
Hinh 2 theo cac budc sau:

Buéc 1: Xdc dinh khu vuc nghién ctu va
thu thdp dir liéu vién thdm

Dau tién, khu vuc nghién clu dugc xac
dinh trong nén tang bién tap ma GEE bang
cach tao hinh dang cac khu vuc bi 6 nhiém
dau trén bién. Sau do, tién hanh thu thap di
liéu dnh Sentinel 1 da dugc xtr ly trudc tukho
Iuu trit dit liéu cong khai cGa GEE. C6 thé lya
chon dit liéu théng qua cac dac diém nhu
ché& d6 chup, phan cuc, d6 phan giai, khu vuc
nghién cdu, quy dao bay cla vé tinh.

Sau d6, bd loc thit 2 dugc xac dinh dé
chon dit liéu theo thai gian chup cu thé. Do
do, tap hop dir liéu co6 dugc & trén da dugc
loc theo thdgi gian trung véi khodng thoi
gian xay ra su ¢6 tran dau & Mauritius (thang
8/2020). Cudi cuing, anh Sentinel 1 thu thap
dugc xtt ly dé loai bé nhiéu d6m (nhiéu mudi
tiéu - speckle noise). Trong budc nay, phép
loc trung binh (mean) dugc dp dung dé lam
min anh.

Budic 2: Phdn doan dnh

Trén thuc t&, vét dau trén bién |1a nhiing
vét dai, c6 mau sac t6i, dong thai cd xu
hudéng lan réng ra xung quanh. Do d6, viéc
st dung dac diém tan xa ngugc cla cac diém
anh chi phat hién dugc 1 phan cda vét dau.
Dé khac phuc han ché nay, trong bai bao st
dung ddc diém tan xa ngugc clia cac diém
anh lan can nhau nham tang dé chinh xac
trong phat hién vét dau trén bién.

Anh Sentinel 1 duogc tién hanh phan
doan (segmentation). Tat ca cac diém anh
(pixels) dugc gom lai thanh cac cum siéu
diém &nh (super-pixel), trong dé, tam cla
siéu diém anh dugc goi la tam cum. Nghién
ctu st dung thuat todn phan cum khong lap
lai don gian (simple non-iterative clustering,
SNIC) dé phan doan &nh nham tao ra cac
siéu diém anh bao gém céc diém anh cé cac
dac trung tan xa ngugc giéng nhau.

Budc 3: Xdc dinh gid tri nguéng bdng
thudt todn Otsu
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Trong budc nay, phuong phap phan ngudng tu déng
dua trén thuat toan Otsu dugc sirdung nham phan loai vét
dau vai vung bién xung quanh. Muc dich cda viéc st dung
thuat toan Otsu nham tao ra ngudng duy nhat dé phan
biét viing bi 6 nhiém dau va cac déi tugng khac. Phuong
phap Otsu hiéu qua véi di liéu anh SAR nhu Sentinel 1 do
cac doi tugng trén anh cé cudng dé tan xa ngugc khac
biét nhau ro rét.

Budc 4: Phdn loai vét dau va xudt két qua

Dua trén gid tri nguéng da xac dinh tu Budc 3, anh
Sentinel 1 dugc phan loai thanh 2 1&p: vét dau va khong
phai vét dau. Lap “vét dau” gdm cac diém &nh co gia tri
tan xa ngugc nhé hon gia tri clla ngudng va nguac lai,
I6p “khong phai vét dau” la cac pixel ¢6 gia tri l6n hon so
VvGi gia tri nguéng. K&t qua cudi cuing dugc xuat, luu trit &

dang raster hodc vector phuc vu céng tac quan trac, giam
sat 6 nhiém dau.

4. Két qua va thao luan

Sau khi thu thap va tién x(r ly, d( liéu anh SAR chup tu
vé tinh Sentinel 1A ngay 10/8/2020 dugc st dung dé tach
vét dau bang phuaong phap phan nguéng Otsu. Hinh 3 thé
hién dir liéu anh dau vao chup & phan cuc VH (Hinh 3a) va
VV (Hinh 3b). C6 thé nhan thay, vét dau trén anh Sentinel
1 & phan cuc VV dugc phan biét rd véi ving bién xung
quanh va khu vuc dat lién (Hinh 3b). Trén anh Sentinel 1
phan cuc VV, vét dau cé mau t6i, nudc bién cé mau xam,
khu vuc dat lién c6 mau trang sang. Trong khi d6, & phan

cuc VH, vét dau bi lan véi viing bién xung quanh. Nhu vay,
dé phat hién va phan loai vét dau tir dnh SAR chup tur vé
tinh Sentinel 1, can lua chon di liéu &nh & phan cuc VV.

(a)

(b)

Hinh 3. Anh Sentinel 1A khu vic nghién citu & ché d chup phdn cuc VH (a) va WV (b).

(b)

Hinh 4. Két qud phdn logi vét ddu béng cdch sir dung cdc diém dnh (a) va cum siéu diém dnh (b), vét ddu cé mau d.
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Hinh 4 thé hién két qua phan loai vét dau khu vuc Mauritius tu
anh Sentinel 1A phan cuc VV bang cach sir dung phuong phap phan
loai dua trén diém anh (Hinh 4a) va phuong phap phan loai dé xuat
dua trén cac cum siéu diém anh nhu sg dé trén Hinh 2. Trong ca 2
phucng an nay déu sir dung ngudng Otsu dé tach anh thanh 2 I6p:
vét dau va khong phai vét dau. Phan tich két qua nhan dugc cho
thay, khi phan loai vét dau bang phuong phép phan loai dua trén
diém &nh, két qua nhan dugc c6 d6 chinh xac khéng cao. Nhiéu khu
vuc nudc bién xung quanh bi nhan dang nham lan la vét dau do bi
anh huéng bdgi nhiéu dém. Cac han ché nay da dugc khac phuc khi
st dung phuong phap phan loai dua trén cac cum siéu diém anh
trén co s& phan doan anh (Hinh 4b).

DPé danh gia do chinh xac két qua phan loai vét dau trén anh
Sentinel 1 bang thuat toan phan nguéng Otsu, trong nghién ctdu lua

Hinh 5. Anh Landsat 8 (a) va Sentinel 2A (b) chup ngdy 11/8/2020 khu vic nghién ciiu.
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chon 64 mau ngau nhién, phan bé dong déu
trong toan anh. Cac diém mau nay bao gém ca
cac pixel thudc 16p vét dau va cac pixel khong
phai la vét dau. K&t qua nhan dugc cho thdy,
s6 luong diém mau dugc phan loai dung bang
phuong phap dé xuat trong nghién ctiu la 58/64
(tuong duong d6 chinh xac 90,06%). Trong khi
dé, khi phan loai dua trén cac diém anh, s6
lugng diém mau dugc phan loai ding chi dat
49/64 (tuong duong d6 chinh xac 76,56%).
Phuang phap phan loai bang thuat toan Otsu
dua trén diém anh c6 do chinh xac thap hon
do cac diém anh & bén ngoai vét dau co gia tri
tan xa ngugc thap bi nhan dang nham Ian la vét
dau. Viéc phan loai bang thuat toan Otsu dua
trén siéu diém anh c6 thé loai bd dugc nhiéu do
kich thudc clia cac diém anh nhiéu la nhé hon
rat nhiéu so véi kich thudc vét dau.

DPé déanh gia hiéu qua cda viéc s dung anh
SAR chup tU vé tinh Sentinel 1 trong phat hién
va phan loai vét dau, trong nghién ctu ciing st
dung dir liéu anh vién tham quang hoc Landsat
8 va Sentinel 2A cung chup ngay 11/8/2020
khu vuc Mauritius (Hinh 5). Anh Landsat 8 co
doé phan gidi khong gian 30 m & cac kénh da
phd, trong khi anh Sentinel 2A c6 dd phan
giadi khong gian tir 10 - 60 m déi véi cac kénh
phé & cac dai song khac nhau. C6 thé nhan
thay, vét dau rat khé dugc nhan dang trén anh
vién tham quang hoc. Trén dnh Landsat 8 & t6
hgp mau tu nhién (Hinh 5a), vét dau c6 mau
nau nhat, gan giéng vdi cac vung nudc c6 do
duc cao. V&t dau trén anh Landsat 8 cling rat
dé bi nhan dang nham lan véi khu vuc phan
bé san ho (cé6 mau sang xanh) & khu vuc ven
bién Mauritius. Trong khi d6, bdng mét thudng
gan nhu rat khé phat hién va phan loai dugc
vét dau trén anh Sentinel 2A (Hinh 5b). Mac du
dd chinh xac khi phét hién va phan loai vét dau
bang anh vién tham quang hoc khéng cao nhu
vGi anh SAR, viéc két hgp da nguodn di liéu vién
tham cling cho phép tang day dir liéu dau vao,
gilp nang cao kha nang giam sat su di chuyén
cla vét dau va anh hudng cta 6 nhiém tran
dau trén bién. Do cac dir liéu vién tham nhu
Sentinel 1, Sentinel 2 va Landsat 8 déu duoc
cung cap mién phi, viéc két hop cac loai di liéu
nay trén nén tang GEE la ti€p can phu hop, gitp
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nang cao hiéu qua ing dung cong nghé vién tham trong
nghién ctu, giam sat 6 nhiém tran dau.

5. Két luan

Bai bao trinh bay gidi phap phat hién va phan loai
vét dau trén bién tir &nh SAR chup tU hé théng vé tinh
Sentinel 1 st dung thuat todn phan nguéng ty déng Otsu.
Qua trinh xt ly dugc thuc hién trén nén tang GEE gilp
tang hiéu suat tinh toan, khac phuc han ché vé ha tang
luu trir. K&t qua thi nghiém véi anh Sentinel 1A chup ngay
10/8/2020 tai khu vuc vung bién Mauritius cho thdy, anh
Sentinel 1 & phan cuc VV cho phép phat hién va phan loai
vét dau tot hon so véi & phan cuc VH. D6 chinh xac phan
loai vét dau bang thuat toan phan ngudng Otsu trén co
s& phan doan anh (st dung cac cum siéu diém anh) ciing
cao hon so vGi phuang phap phan loai dua trén diém anh.
K&t qua nhan dugc trong nghién ctiu ciing cho thay, viéc
két hgp stir dung da nguén di liéu vién tham véi cac loai
anh quang hoc, siéu cao tan dugc cung cap mién phi nhu
Sentinel 1, Sentinel 2, Landsat 8 cho phép tang day nguén
di liéu dau vao phuc vu giam sat va iing pho véi 6 nhiém
tran dau trén bién.
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APPLICATION OF SENTINEL 1 IMAGERY DATA TO DETECT AND

CLASSIFY OIL SPILLS ON THE OCEAN

Trinh Le Hung, Le Van Phu
Le Quy Don Technical University
Email: trinhlehung@lqdtu.edu.vn

Summary

Sentinel is the name of a series of Earth observation missions (from Sentinel 1 to Sentinel 6) developed by the Copernicus initiative and
operated by the European Space Agency (ESA). Sentinel satellite image data, which includes optical and radar images, provided completely

free of charge, has been widely and effectively used in Earth research.

The paper presents a technical solution using Sentinel 1 satellite image in detecting and monitoring oil spill pollution at sea, testing
for Mauritius sea area. The Otsu automatic thresholding method was applied to extract oil spills at sea from Sentinel 1A radar images. The
processing was done on the Google Earth Engine (GEE) cloud computing platform. The results of the study contribute to improving the
efficiency of the application of radar remote sensing data in early detection and classification of oil spills, supporting the response to oil spill

pollution at sea.

Key words: Oil spill pollution, remote sensing, Otsu thresholding method, Sentinel imagery data.
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Tom tat

Bai bao gidi thiéu phuang phap Driller va Wait & Weight (W&W) thuong duoc st dung trong hoat dong dap giéng khi giéng khoan
xuat hién chat luu xam nhap (kick). Trong do, tép trung phan tich hiéu qua cta 2 phuong phap nay trén co s& so sanh dp suat can khoan;
ap sudt tai van tiét luu (choke); chiéu sau dt chan dé 6ng chdng; thé tich bé chia dung dich khoan gia téng; thé tich khi xam nhap vao
giéng tdi khoi luong riéng dung sai kick... Viéc xac dinh moi quan hé gitia chiéu sau dat chan dé dng chong véi gia tang dung dich khoan
tai bé chifa trudc khi thanh hé tai chén dé 6ng chéng xdy ra v via ¢4 y nghia quan trong trong qua trinh dap giéng, ddm bao thé tich chat
luu xdm nhap gian né va di cu tdi chan dé ng chong, tranh gay vé via, dam bao d bén thanh hé tai chan dé dng chong.

Tur khéa: Dap giéng, phuang phép Driller, phuong phap W&W, gia tang thé tich bé chia.

1. Giéi thiéu

Qua trinh khoan giéng qua thanh hé chua chat luu (dau,
khi hodc nudc, hodc 3 pha dau - khi - nudc) cé ap suat nhat
dinh do tac dung cua luc nén ép dat d4, dan tsi ap suat day
giéng khoan tang lén dot ngét va chat luu via xam nhap vao
giéng (hién tugng kick). Khi do, chat luu xam nhap can dugc
loai b6 cang sém cang tot. Vé co ban, 2 phuang phap dap
giéng dugc st dung dé kiém soat giéng khoan hién nay la
phuong phép thg khoan (Driller) va chd (W&W) gitip duy tri
ap suat day giéng khéng déi, bang hodc 16n han so véi ap suat
16 rbng trong qua trinh bom dap giéng [1].

- Phuong phap dap giéng Driller gém: (i) Dung dich
khoan ban dau dugc sir dung dé€ dua chat luu xam nhap ra
khai giéng; (i) dung dich dap giéng dugc tron sén & bé dung
dich trén gian khoan va san sang dugc bom xuéng giéng.
Giéng dugc dap hoan toan khi ap suat tai choke va ap suat tai
can khoan bang 0.

- Phuong phap dap giéng W&W: Khi xuat hién khi xam
nhap trong giéng khoan, bé dung dich dap giéng c6 sdn trén
gian dugc bom truc ti€p xuéng giéng vao bén trong can

" Ngdy nhdn bai: 25/8/2020. Ngdy phdn bién ddnh gid va stia chiia: 25/8/2020 - 20/12/2021.
% Ngdy bai bdo duoc duyét déng: 22/1/2022.

khoan chiém ché thé tich dung dich ban diu va tiép
tuc di xuéng choong khoan roi di ra khoang khéng
vanh xuyén dé ddy chat luu xam nhap ra bén ngoai
choke. Khi chat luu xam nhap dugc loai bd (giéng
dugc dap hoan toan), giéng khoan sé khoéi phuc
khi thiét lap dugc ap suat thay tinh 16n hon ap suat
thanh hé.

Viéc lua chon phuong phap dap giéng t6i uu cho
tung trudng hop cu thé sé gitp van hanh kiém soat
giéng an toan [2, 3]. Ngugc lai, néu khéng ap dung
phuang phap phu hgp sé lam tang thdi gian dung san
xudt va gay khé khan trong qua trinh thi céng khoan,
dan t&i tang chi phi khoan giéng... Cac khia canh can
dugc xem xét trudc khi dua ra quyét dinh trong hoat
dong kiém soat giéng théng thudng [4 - 6]:

+ Ap suat bé mat téi da trong quy trinh bam dap
giéng thap hon ap suat lam viéc t6i da ctia choke;

+ Dam bao thanh hé dat da c6 két yéu an toan,
thanh hé dat da nong khoan qua khéng bi nut via,
hodc bi pha huy trong khi bom dap giéng;

+ Thai gian can thiét cho toan b hoat déng
bom dap giéng;

+ Su phtc tap cla viéc xay dung chuong trinh
dap giéng.
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Ap suét tai choke ting khi khi xam nhap dugc tuan
hoan ra bén ngoai bai vi khi gian n& va di cu do yéu t6
nhiét do va ap suat cao, thé tich trong giéng khoan. Khi
chiéu cao clia cét khi trong khoang khéng vanh xuyén
tang Ién lam cho chiéu cao cta cét dung dich giam dan
t&i 4p sudt cot thuy tinh trong khoang khéng vanh xuyén
giam, ap suat day giéng trong gié€ng khoan giam va thap
hon ap suat thanh hé. Ap suat day giéng giam khéng du
can bang ap suat thanh hé, dan t6i khong kiém soat dugc
giéng so cap bai dung dich khoan khéng thuc hién dugc.
Nghién ctu [7, 8, 11, 12] du bao dudng ap suat hoi trén
miéng 6ng chdéng trong trudng hgp khi xam nhap trong
khoang khoéng vanh xuyén dugc dam bao la nat khi lién
tuc va chiém toan bo dién tich ngang ctia khodng khéng
vanh xuyén véi gid thiét khi xam nhap di chuyén ra bén
ngoai cling t6c dé khoang khong vanh xuyén cta dung
dich khoan. Cac nghién ctu [13 - 15] dé xuat cac gidi phap
ky thuat dé kiém soat khi xam nhap vao giéng. Vé co ban,
sé kiém soat ap sudt dat dugc thong qua viéc duy tri ap
suat dudi day giéng khong dsi nha diéu chinh ap suét tai
choke.

Bai viét tap trung so sanh 2 phuong phap dap giéng
thudng dugc st dung la Driller va W&W bao gom: Ap suat
can khoan va ap suat bé mat tai choke; phan tich d6 nhay
va so sanh dung sai kick; phan tich tiéu chuan gia tang bé
chta dung dich véi chiéu sau dat chan dé 6ng chong.

2. Dic diém ap suat tai bé mat

Viéc can bang tuong déi gilta ap suat tai day giéng
vGi &p suat thanh hé khoan qua c6 thé thuc hién dugc

P P

dp a

Dé dng

Yy A ching

Chat luu

Hinh 1. Mé hinh chir U [16].
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bang cach diéu chinh ap suat can khoan va é&p suat 6ng
chéng. Ap suat day giéng trong khi khoan la téng ctia cac
ap suat tadc dung xudng ddy giéng & trong khoang khéng
vanh xuyén (ap suat tai choke, ap suat can, ap suat cot
thay tinh, 4p suat khi xam nhap, tén hao ap suat); ap suat
day giéng tac dung trong can khoan la téng clia ap suat
cot thay tinh, t8n hao ap sudt ma sat va ap suat can khoan
[16]. Khi dong giéng, theo mé hinh ch{ U thi ap suat day
giéng trong can khoan bang vaéi ap sudt day giéng ngoai
can khoan [16]. Giéng khoan dugc hoan thanh dap giéng
khi ap suat can khoan bang ap suat bé mat 6ng chéng
va déu bang 0). Trong trudng hop khéng co6 su hoa tron
khi vao dung dich géc nuéc va chiéu cao cta cét khi phat
trién khi khi xdm nhap vao trong giéng; cau tric chubi can
khoan dugc mé phéng chi la chubi can khoan; chiéu cao
cot khi khéng ma sat va khi c6 khéi luong khéng dang ké;
b qua tén hao &p suét qua choke.

Dua theo phuong phap dap giéng Driller va W&W, cac
théng s6 can khoan va choke lién quan tGi vi tri clia cot
khi, hay chiéu cao cét khi phat trién va di cu bén trong
khoang khong vanh xuyén, ty trong dung dich dap giéng.

Theo mé hinh chit U, trong qua trinh tuan hoan bom
dap giéng tai thai gian t, ap suat day giéng tac dung
xudng ddy giéng trong khoang khong vanh xuyén:

B):Pa +Pma(t)+Pfa(t) (M

Ap suat bé mat 6ng chéng:

Fy= Py-Boa(t) - P (1) ()
Ap suat day giéng tac dung bén trong can khoan:
Pb:P‘;p+Pmd(t)+Pfd(t) (3)
Ap suat bé mat can khoan:
By=Py-Frq (U)-Fy (V) (4)

Trong dé:
P,: Ap suat day giéng (psi);
P (t): Ap suat thay tinh bén trong vanh xuyén (psi);

ma(
P (): Ton hao ap suat ma sat bén trong vanh xuyén
(psi);
P_: Ap suét tai bé mat 6ng chéng (psi);
Py Ap suat bé mat can khoan (psi);

P_.(t): Ap suét thay tinh bén trong chudi can khoan
(psi);

Pfd(t):T(“)’n hao ap suat bén trong can khoan (psi).
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Do anh huéng cta khi gian né va di cu theo mé hinh
khi thuc, yéu t6 nhiét d6 va ap suat bén trong giéng dang
khoan, cot &p suat thuy tinh, t8n that ma sat, 4p suat cla
chat luu xam nhap cta cdc m6 hinh 2 va 3 rat khac nhau
trong qua trinh tuan hoan bom dap giéng. Su gian ndg
clia khi tuan theo dinh luat khi thuc trong qua trinh tuan
hoan di I1én. M6 hinh thu dugc bang cach st dung mo
hinh da stta déi, chiu anh hudng nhiéu bai nhiét d6 tuan
hoan.

3. Phuong phap dap giéng
3.1. Phuong phdp ddp giéng Driller

Theo phuong phéap dap giéng Driller, s& dung dung
dich khoan ban dau véi luu lugng bom cham dé dap
giéng bang cach di chuyén dong chat luu xam nhap tu
day giéng 1én trén bé mat; gilr 6n dinh ap sudt day giéng
khéng déi. Sau d96, thuc hién bom dung dich khoan c¢é ty
trong ning dé ap suat day giéng khong déi va 16n hon ap
sudt thanh hé. Ap suét P_cla chat luu xam nhap tai cac vi
tri X tinh t&r miéng giéng trong khoang khéng vanh xuyén
t6i vi tri khi di cu téi (Hinh 2) dugc xac dinh nhu sau:

Py=F+p,X (5)
Trong dé:

X: Vi tri cOt chat luu xdm nhap bén trong khodng
khong vanh xuyén tinh tir miéng giéng (ft);

Ap suat bé mat trong khodng khéong vanh xuyén dugc
xac dinh theo phuong trinh:

P,=R-p(D-hy)-P:S, /S, ©)

Chiéu cao h _clia cot khi di chuyén Ién trén trong
khoang khéng vanh xuyén dugc xac dinh theo mé hinh
khi thuc:

_bZ TS

X X"b hb (7)
R Z,Ty S,

h

X

Khéi lugng riéng clia chat luu xdm nhap tu via vao
giéng phu thudc vao ap suat day giéng va nhiét d6 day
giéng. Cu thé:

_ SP»
Pr=5332,T,

(8)

Két hgp (5), (6) va (7) gidi phuong trinh bac 2 ¢ &n s6
la P _cho nghiém la:

2
p= B, | B, BoPnZiTihy Sy (@)
2\ 4 Z,T,S,

Pa
[ A A
P,
pm X
| y
P, h| D
Y

Y

Hinh 2. S0 d6 phuang phdp ddp giéng Driller [19].

VGi: B = P, -p,(D-X)-P,S,/S,

Ap suétP_la ap sudt & phia trén c6t chét luu di chuyén
lén trén bén trong khoang khéng vanh xuyén trong qua
trinh bom dép giéng. Khi da xac dinh dugc P, ap sudt bé
mét éng chéng P_ dugc xac dinh nhu sau [16, 18 - 20]:

2
P —E.{. B_.;.M-pmx (10)
4 LTS,

3.2. Phuong phdp ddp giéng W&W

Phuang phap dap gi€éng W&W con dugc goi la phuong
phap 1 tuan hoan st dung dung dich khoan c¢6 ty trong
nang dé dap giéng, sao cho ap suit day giéng can bang
V@i ap suat via. Ap suat day giéng trong can khoan dugc
dung dé xac dinh khéi lugng riéng clia dung dich nang
dap giéng theo cong thuc (18). Hinh 3 m6 ta so d6 tuan
hoan dung dich ndng dap gié€ng va ap suat miéng giéng
tai choke véi vi tri khi di cu X.

Ap suat P, clia chét khi xam nhép tai vi tri X duoc biéu
dién nhu sau:
PX:Pa+me (11)
Trong d6:
X 1a vi tri cot chat luu xam nhap bén trong khoang
khong vanh xuyén tinh tir bé mat (ft);
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Ap suat day giéng & khodng khong vanh xuyén la
téng clia cac ap suat tdc dung xudng day giéng, ti dé suy
ra ap suat bé mat P_trong khoang khong vanh xuyén:

S
By =By-p(D-X-hy-L)-pyy (L # X)- Pr G- (12)
X

Chiéu cao cutia chat khi xam nhap bén trong khoang
khong vanh xuyén dugc xac dinh theo mé hinh khi thuc:
h = PbZXTXSb h

“ pzT,S, "

X

(13)

Ty trong cla chat luu xam nhap phu thudc vao ap suat
day giéng, nhiét d6 day giéng va hé sé nén khi:
5B,

" 53,3Z,T,

Két hop (11), (12) va (13) gidi phuang trinh bac 2 thu

dugc ép suat P_tai vi tri X nhu sau:

2
p :ﬁ_i_ B_1+ BpZ, T, h,S, (15)
b2 4 Z TS,

Pr (14)

” S
VGi: B, =Py- py (D -X) - P S—b Loy (P P,)

Két hgp (11) va (15), 4p suat miéng 6ng chéng P, [16 -
19] dugc xac dinh nhu sau:

2
&.}.\/B_l_{_ PbkaxTxhbSb _p X

P =
‘2 4 ZTS. "
P _la
A A
Py X
pml
Y
A
hX
Py D
dvs
P,
Y
pml
% Y

Hinh 3. S0 d6 phuong phdp ddp giéng WEW [19].
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Trong dé:

P, Gradient clia dung dich khoan (psi/ft), (0,052 x
OWM);

p,: Gradient clia dung dich dap giéng (psi/ft), (0,052
X KWM).

4. Phan tich cac chisé
4.1. Khéi luong riéng dung dich ddp giéng

Pé dap giéng, dung dich nang c6 khéi lugng riéng
thich hgp dugc chuén bi sdn dé bom xuéng giéng véi muc
dich tao ap suat cot thay tinh 16n hon hay bang véi ap suat
thanh hé. Ap sudt cot thay tinh do dung dich 6 ty trong
nang tao ra dugc tinh nhu sau [16]:

HSP ,ng=0,OSZXKWMXD (16)

nd

Ap suat day giéng trong can khoan:
Pb = Pdp + Pmd (1 7)
P_.: Ap sudt thay tinh bén trong can khoan (psi);

TU phuong trinh (16) va (17), diéu kién dé giéng khoan
can bang la:

HSP, =P, +P

ndng
Khoi lugng riéng ctia dung dich nang dap giéng dugc
xac dinh nhu sau [16]:

KWM = OWM + — & (18)
0,052D

Trong do:

KWM: Khéi lugng riéng clia dung dich nang (ppg);

D: Chiéu sau thdng ding cla giéng (ft);

OWM: Khéi lugng riéng dung dich ban dau (ppg).
4.2. Hé sé léch khi Z

Hé s6 léch khi Z dugc dinh nghia la ty 1 thé tich thuc
cla n-mol khi & diéu kién ap suat P, nhiét d6 T so vai thé
tich ly tudng cta khi dé tai cing diéu kién B, T.

DéE xac dinh hé s Z, phd bién nhat la st dung gian
d6 cua Standing va Katz [20] va 3 tuong quan thuc
nghiém Hall-Yarborough [21], Dranchuk-Abou-Kassem
[22], Dranchuk-Purvis-Robinson [23]. Ba tuong quan thuc
nghiém nay tinh toan truc ti€p hé s léch khi Z dya trén
nén tang la gian do6 Standing va Katz.

Néu dé xac dinh hé s6 Z tai nhiéu diém doc theo
than giéng, viéc do gian dé Standing va Katz bang tay la
khéng kha thi, c6 thé xay ra sai s 16n. Trong 3 tuong quan
thuc nghiém xac dinh hé s6 Z truc ti€p thi tuong quan
Dranchuk-Abou-Kassem [22] c6 uu diém han cd do pham
vidpdungrong (0,2 <P <15;1<T < 3)vasais6 nho.
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R a2
flo)=(Ry)p-—2 + (R )pz-(R)ps +(Rs) (1+ Ay p)pe ™ +1(19)
p

A A, A A 0,27P,
Rz et g Re=——

pr

r

A4, A A, A
R3=A6+T;+T—r§; R4:A9(Tr7+?§)
A

R, =—%
T,

0,27P,

p:—
" IT

pbr
Ap suat gia gidm: P,.=576,8-131 V43,62 Ppr=P/Ppc
Nhiét d¢ gid gidm: T,,; = 169,2+349,5yg-74y;; Tor=T/Tpe
Vi diéu kién: 0,57 <y, < 1,68

Xac dinh hé s6 nén Z theo tung chiéu sau trong khoang
khéng vanh xuyén khi sé liéu nhiét do, ap suat dugc tinh bang
phuang phap lap ctia Newton Raphson.

Trong dé:

P: Ap suat tai diém xét trong giéng (psi);
T: Nhiét d6 tai diém xét trong giéng (°C);
g:T)’/ trong cla khi (sg);

10,3262
:-1,0700
:-0,5339
:0,01569

Y
A
A
A
A
A.:-0,05165
A

1
2
3
4
5
0,5475

A:-0,7361

A, 0,1884

A,:0,1056

A,;0,6134

A, :0,7210

T Nhiét d6 gia gidm;

P_:Ap suét gia giam.
4.3. Dung sai kick trong qud trinh bom dép giéng

Dung sai kick la chénh léch t6i da cho phép gitia ap suat day
giéng va ap suat thanh hé khoan qua. Dung sai kick con dugc
biéu dién theo khéi lugng riéng dung dich tuong duong theo
chiéu sau. Dung sai kick phan anh hé sé an toan trong khi bom

dap giéng, dung sai kick du bao kha nang xu ly
chat luu xam nhap (kick) trong giéng trong diéu
kién cu thé. Phuong phap dap giéng co thé dugc
ap dung khi dung sai kick I6n han 0. Khi thanh hé
¢6 dung sai kick cang 16n, clra s6 an toan khi bom
dap giéng cang I6n. D& ddm bdo hoat dong dap
giéng an toan, ap suat tai choke can dugc duy tri
thap hon &p suét thiét k& dé tranh lam nut via, vé
via thanh hé doc than giéng than tran, dac biét la
khu vuc chan @€ éng chéng.

C6 2 tiéu chuan xac dinh dung sai kick trong
khi bom dap giéng: (i) khi lén bé mat tai choke va
gay ap suat gan bang ap suat lam viéc cla thiét bi
bé mat; (i) ap suat ddy giéng tai chan dé€ 6ng chéng
gan vdi ap suat nut via tai chan dé 6ng chéng. Ap
suat lam viéc t6i da tai choke dugc thiét ké an toan
va c6 bién dé da 16n dé phuc vu céng tac dap
giéng. Trong trudng hop, ap suat tadc dung lén chan
dé éng chéng I6n hon ap suat nit via (LOT) tai chan
dé 6ng chéng co thé do thanh hé dat da tai khu vuc
lan can chan dé 6ng chéng bi nit via.

4.3.1. Dung sai kick trong trong phuong phdp dap
giéng Driller

Trong qua trinh tuan hoan dau tién cta bom
dap giéng Driller, cot khi trong khéng gian vanh
xuyén ting dan. Ap suat tac dong thanh hé tai
chan dé€ 6ng chéng dat tai ap suat t6i da khi cot
khi t&i chan dé€ 6ng chéng. Gia st ap suat tac déng
tai thoi diém d6 tuong duong véi ap suat nit via
cla thanh hé dat da tai chan dé éng chong, khi do6
ap suat t6i da cho phép & ddy giéng P, dugc tinh
nhu sau [16]:

%ww=4+Q09x0WMxU%cm%%9 (20)

TU cac thong s6 gom ap suat ddy giéng, nhiét
dé tai day giéng va tai chan dé 6ng chéng, thé tich
khi tai chan dé 6ng chéng dugc tinh nhu sau:

RZTYV

. 29 (21)
P.ZT

of “b b

Khoi lugng riéng dung sai kick ciia phuang
phap dap giéng Driller dugc tinh tir cdng thic (9)
nhu sau:

vV
P, +0,052x0WM x (D-CSD--&)

K= “KWM (22)
0,052D
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Trong dé:

KWM: Khéi lugng riéng dung dich dap giéng (ppg);

P_: Ap suét nut via thanh hé tai chan dé€ éng chéng
(psi);

D: Chiéu sau thdng ding clia giéng khoan (ft);

CSD: Chiéu sau dat dé 6ng chéng (ft);

S,: Dién tich ngang khoang khong vanh xuyén (in?);

P.: Ap suét day giéng (psi);

V_: Thé tich khi xam nhép tai chan dé& 6ng chéng
(thung);

Z : Hé s6 nén cla khi tai chan dé 6ng chong;
Z,: Hé s6 nén cla khi tai ddy giéng;

T.: Nhiét d¢ tai chan dé 6ng chéng (°C);

T,: Nhiét do tai day giéng (°C);

P__:Ap suat ddng I6n nhat (psi);

bmax"
OWM: Khéi lugng riéng dung dich ban dau (ppg);
Vg:Thé’ tich khi xam nhap ban dau vao giéng (thung).

4.3.2. Dung sai kick trong phuong phdp dap giéng W&W

Giong nhu phuang phép dap giéng Driller, diéu kién
an toan dugc danh gia khi cot chat luu xam nhap t6i chan
dé 6ng chéng. Tai thai diém d6, dung sai kick 1a phuang
phap xac dinh vi tri ctia dung dich khoan c6 ty trong nang
bén trong khoang khéng vanh xuyén. Néu dung dich dap
giéng van chua di vao khoang khoéng vanh xuyén, dung
sai kick dugc tinh theo phuong phap Driller. Ngoai ra, c6
thé tinh khi xem xét nut via xuat hién khu vuc thanh hé
dat da xung quanh chan dé 6ng chéng va ap suat cho
phép I6n nhat tdc dung xudng day giéng (gém ap suat
thay tinh tdc dung bai dung dich ban dau va chiéu cao
cla cot dung dich, cot ap suat thuy tinh gay ra do dung
dich dap giéng & doan khoan giéng than tran, 4p suat nit
via gay ra tai chan dé 6ng chéng). Mé hinh dung sai kick
tinh nhu sau [16]:

Pymax= P+ 0,052 x OWM x l;ﬁ +0,052 x KWM x hy, (23)
Khi khi di cu téi chan dé€ 6ng chéng, chiéu cao cta cot
dung dich ndng la:
DS, BVZT
hk: ho-—d. _bgTcc (24)

o

S, S,BZ,T,

a a‘cf

Khoi lugng riéng clia dung sai kick trong trudng hop
nay tinh nhu sau:
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Pog + 0,052 x OWM x =L+ 0,052 x KWM x I
= 4 -KwM  (25)

w 0,052D
Trong dé: L, =DS/S,
D: Chiéu sau thang dung cla giéng khoan (ft);
S, Dién tich ngang trong can khoan (in?);
S,: Dién tich ngang khodng khong vanh xuyén (in?);
P_: Ap sudt nut via tai dé€ 6ng chéng (psi);
P,: Ap sudt day giéng (psi);
OWM: Khéi lugng riéng dung dich ban dau (ppg);
KWM: Khéi lugng riéng dung dich dap giéng (ppg);
h,: Chiéu cao ctia c6t dung dich nang dép giéng (ft);
P, Ap sudt day giéng I6n nhat (psi);
Vg:Thé tich khi xdm nhap ban dau (thung);
h,: Chiéu dai doan giéng than tran (ft).

4.3.3. Thé tich kick téi da

Thé tich kick t6i da la tham s6 xac dinh dung sai kick
tai d6 chat luu xam nhap trong giéng tGi han ma tai chan
dé 6ng chéng khong xay ra nut via thay luc hay vé via. Thé
tich kick t6i da duoc tinh nhu sau [3]:

(p, P, )H, ~(p; -p,, )P x AnnularCap
(pm 'pk)

MKV =

Trong do:

AnnularCap: Thé tich khodng khéng vanh xuyén
(thung/ft);

MKV: Thé tich kick t6i da (thung);

p,: Khéi lugng riéng ap suét vd via tai chan dé 6ng
chéng (ppg);

p,: Khoi lugng riéng dung dich (ppg);

p,: Khéi lugng riéng ap suat day giéng quy déi (ppg);

H_: Chiéu sau dat chan dé 6ng chéng (ft);

D: Chiéu sau thang ding clia giéng khoan (ft);

p,: Khéi lugng riéng chat luu xam nhéap quy d6i (ppg).
4.4. Tiéu chudn gia tdng dung dich khoan tai bé chira

Khi tién hanh dap giéng theo phuong phép Driller
hodc W&W, thé tich bé chda dung dich khoan cang 16n
thi cong tac dap giéng cang an toan. Trong vanh xuyén,
chiéu cao cét chat luu xam nhap tang thi chiéu cao cét
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cla dung dich giam khién ap suat tac dung Ién
choke I16n. Ap suat tdc dung 1én chan dé éng
chéng tang manh do thé tich bé chia dung
dich khoan tang khi khi xam nhap t&i chan dé
8ng chéng. Do dé, viéc tinh toan tiéu chuin bé
chda dung dich khoan phu hgp véi dung sai
kick la can thiét.

4.4.1. Tiéu chudn gia téng dung dich tai bé chiia
theo phuong phdp ddp giéng Driller

Dé tranh thanh hé c6 két yéu bi nit via khi
c6t khi xam nhap di cu t6i chan dé€ 6ng chéng,
chiéu cao t6i da clia c6t khi di cu dugc xac dinh
nhu sau [16]:

_ By -Pgy- 0,052 x OWM x CSD

(26)
9 0,052 x OWM

h

Thé tich ctia c6t khi tGi han & day giéng cho
biét muic ting téi han cla bé chiia dung dich.
Theo mé hinh khi thuc, thé tich gia tang téi han
dugc biéu dién nhu sau:

PefVeTp Zp

=
P,T.Z, (27)

_ PTyZ),Sq Ry~ Pgy- 0,052 x OWM x CSD)

0,052 x OWM x P, T, Z,

Trong dé:
P, Ap suat déng can khoan (psi);

h: Chiéu cao 16n nhat cta cot khi di cu téi
chan dé 6ng chéng (ft);

CSD: Chiéu sau tir bé mat t6i chan dé éng
chéng (ft);

OWM: Khéi lugng riéng dung dich ban dau
(lele)

V.=hs; Thé tich cta cot khi tai dé 6ng
chéng;

P,: Ap suat day giéng (psi);

P_: Ap suat nut via thanh hé tai chan dé éng
chéng (psi);

T.: Nhiét d¢ tai chan dé 6ng chéng (°C);

Z : Hé 56 nén khi tai chan dé 6ng chéng;

T,: Nhiét do tai day giéng (°C);

Z,: Hé s6 nén khi tai day giéng.

4.4.2. Tiéu chudn gia tdng dung dich tai bé chira theo phuong phdp ddp
giéng W&W

Né&u khéng cé dung dich khoan ty trong nang dap giéng trong
khoang khéng vanh xuyén, khi cét khi di cu téi chan dé 6ng chéng
thi tiéu chuan gia tang dung dich tai bé chia theo cong thuc (27).
Tiéu chuan gia tang bé chira khi khi di cu t6i chan dé 6ng chéng dugc
biéu dién nhu sau [16]:

v, = LVl %
=
PyT 2, (28)
_ PefTyZySaPef- Pip-0,052xD (1-S3/Sq)-0,052xKWM(CSD+DSq/S 4-D))
0,052xKWM x PyT¢Z¢

Trong dé6:

P,,: Ap suat dong can khoan (psi);

P_: Ap sudt nut via thanh hé tai chan dé 6ng chéng (psi);
KWM: Khéi lugng riéng dung dich dap giéng (ppg);
P,: Ap sudt day giéng (psi);

V_: Thé tich khi tai chan dé 6ng chéng;

D: Chiéu sau thang ding cla giéng khoan (ft)

T.: Nhiét d6 tai chan dé 6ng chéng (°C);

T,: Nhiét d6 tai day giéng (°C);

Z,: Hé 56 nén cua khi tai day giéng;

Z : Hé s6 nén cla khi tai dé 6ng chéng;

S: Dién tich ngang khoang khéng vanh xuyén (in?);

S_: Dién tich ngang bén trong can khoan (in?;
4.5. Két qua va thdo luén

Téng thé tich bén trong bd can khoan va ngoai khoédng khéng
vanh xuyén la 1.918 thing, tuang Ung véi 19.180 nhip bom. Thai
gian bom chd tinh ti khi dung dich thudng dugc bom ti bé mat téi
choodng khoan (2 gi& 2 phut, tuang Ung véi 2.444 nhip bom) dé ting
ty trong dung dich tur 15,5 ppg 1én 16 ppg. Hinh 4 so sanh ap suat
can khoan ctia 2 phuong phap dap giéng Driller va W&W véi cac s6
liéu trong Bang 1.

Vé6i phuong phap Driller, 4p suat can khoan dugc gitt khong ddi
dé dam bao cho &p suat day giéng én dinh trong tuan hoan thu 1.
Trong tuan hoan thu 2, ap suat can khoan giéng phuong phap dap
giéng W&W bdi vi déu st dung dung dich ¢é ty trong nang di vao
giéng dé khdi phuc va tao ra ap suat day giéng can bang véi ap suéat
thanh he.

Véi phuang phap W&W, thiét bi miéng giéng chiu ap suat can
khoan thdp hon. Ngoai ra, thoi gian thiét bi miéng giéng chiu ap
suat cao cling ngan hon so vGi véi phuong phap Driller do can 2
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Bding 1. 56 liéu ddp giéng khoan X [24]

Théng s6 Gia tri
Chiéu sau thang diing, TVD 19.400 ft
Chiéu séu dat dé ong chong, TVD 15.200 ft
Dudng kinh giéng than tran 77"
Budng kinh ngoai dng chdng, 0D 9%"
Dudng kinh trong 6ng chong, ID 8,535"
Chiéu dai can khoan, ft 18.740
Duang kinh ngoai can khoan, 0D 45"
Dudng kinh trong can khoan, ID 3,64"
Buang kinh ngoai can nang, 0D 6,25"
Dudng kinh trong can nang, ID 2,25"
Chiéu dai can nang 660 ft
Dung dich géc nudc (OWM), ppg 15,5 ppg
Ap sust dong can khoan, psi 500 psig
Ap sust dong dng chéng, psi 2.300 psig
Gia tang bé chifa dung dich 83 thung
Gradient dp sudt nit via tai @€ 6ng chdng 0,98 psi/ft
Nhiét d6 ngoai troi 100 °F
Gid thiét gradient nhiét do trong giéng, 1,5°F/100 ft
Ty trong khi 0,659
Ap suat bom dap giéng 1.100 psi
Luu ligng bom 20 spm
Thé tich 1 nhip bom 0,1thing

1.700
1.600
1.500
1.400
1.300
1.200
1.100
1.000

Ap suat can khoan (psi)

0 5.000 10.000 15.000 20.000

S0 nhip bam (strokes)

—@— Thai gian bom chd téng ty trong dung dich
Thuc hién bom dap giéng W&W

25.000  30.000

Thai gian bom mdt vong tuan hoan Driller
Thuc hién bom dép giéng Driller

Hinh 4. So sdnh dp sudt cdn khoan trong khi bom ddp giéng ctia Driller va W&W.

7.000 T

6.000

= Driller

—m— W&W

5.000

4.000

3.000 4-m

Ap suat tai choke (psi)

2.000 \
1.000

tuan hoan. So sanh &p suat tai choke cda
phuong phap dap giéng Driller va phuong
phap W&W dugc biéu dién trén Hinh 5. C6 thé
thay ap suat bé mat tai choke ctia 2 phuong
phap la tuong d6i giéng nhau trudc khi dung
dich khoan c6 ty trong ndng dugc bom vao
vanh xuyén (d6i v6i phuang phap W&W). Sau
dé, do tac dung clia 4p suat thiy tinh cuda
dung dich khoan ¢6 ty trong nang ma ap suat
tai choke cia phuong phap W&W thap hon so
vGi ap suat tai choke cua phuong phap dap
giéng Driller. Ap sudt tai choke tang nhanh
chong khi chiéu cao c6t khi bén trong khoang
khéng vanh xuyén tang Ién va di chuyén téi
thiét bi bé mat (choke). Ap suat tai choke cla
phuong phap W&W I6n nhat khi khi xam nhap
t&i miéng giéng va thap han so véi phuong
phap Driller. Giai doan cudi cling, ap suat thay
tinh trong khodng khéng vanh xuyén da dé
can bang ap suat thanh hé. Do vay, ap suat tai
choke giam xuéng 0.

Phan tich d6 nhay cda thé tich khi xam
nhap, hay thé tich bé chita, anh hudng téi khéi
lugng riéng cua dung sai kick K, cia phuong
phéap Driller va K cta phuong phap W&W.
S dung cac cong thic (21 - 25) dé tinh khdi
lugng riéng clia dung sai kick va phan tich dé
nhay thé tich bé chiia cho 7 thiing, 14 thung,
21 thung, 25 thung va 83 thung.

Hinh 6 biéu dién cac kich ban gia ting bé
chidia dung dich véi khéi lugng riéng dung sai
kick quy d6i. Hinh 6 cho thdy dung sai kick
clia 2 phuong phap dap giéng Driller va W&W
gidm dan déu khi thé tich bé chia dung dich
tang thém. Do khoi lugng riéng dung sai kick
clia phuong phap dap giéng W&W I6n hon so
vGi khéi lugng riéng dung sai kick cta Driller,
tur d6 két luan phuong phap W&W cung cap
khoang bién I6n han dé dap giéng va loai bo
khi xam nhap so véi phuang phap Driller.

Phan tich su dnh huéng cta chiéu sau dat
chan dé 6ng chéng (8.000 ft, 10.000 ft, 12.000
ft, 14.000 ft, 15.200 ft) tSi chiéu cao dang téi
da clia chat luu xam nhap trong khoang khéng

o~

0 T T T T T T T T T T 1
0 500 1.000 1.500 2.000 2.500
Thé tich bom (thiing)

vanh xuyén d6i véi 2 phuong phép Driller va
W&W, gia thiét cac thong s6 dap giéng khac
khéng thay d&i (khéi luogng riéng dung dich
dap giéng: 16 ppg, khéi lugng riéng dung dich

Hinh 5. So sdnh dp sudt tai choke cta 2 phuong phdp ddp giéng Driller va W&W.
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Bdng 2. Thong sd chdt luu xdm nhdp

Thong so Tai day giéng Chén dé 6ng chéng
H s6 léch khi (2) 1,621 1,6055
Ppc 496.904 496.904
Nhiét d6 tai diém xét (R) 851 788
Ap suat tai diém xét (psi) 16136,4 14896
Ap suét gid giam (P,) 32,47 29,98
Nhiét 6 gia giam (T,) 2416 2237
Bding 3. So sdnh dung sai kick cdia 2 phuang phdp ddp giéng Driller va W&W
Thé tich chat luu Thé tich chat luu xam nhap Dung sai kick K, Dung sai kick K.,
tai chan dé dng chéng (thing) (thaing) ciia phuang phap Driller (ppg) ciia phuong phap W&W (ppg)
7.022 7 2,0132 2,054
11.034 1 1,9512 1,9881
14.043 14 1,9047 1,9387
17.052 17 1,8582 1,8893
21.065 21 1,7962 1,8234
25.077 25 1,7342 1,7574
83.255 83 0,835 0,8018

Bang 4. So sdnh chiéu cao chdt luu t6i da trong vanh xuyén va thé tich chdt luu kick tdi da cia 2 phuong phdp ddp giéng Driller va W&W

Chiéu cao téi da ctia chat luu xam nhép trong khoang khdng vanh xuyén (ft)

Phuong phap W&W Phuang phap Driller
1.490,7 1.155,4
1.863,4 1.608,3
2.236,1 2.061,3
2.608,8 2.5143
2.832,4 2.786,1
2.981,4 2.967,3

2,5

1,5
1
0’ ”
7 1 14 17 21 25 83

Thé tich khi xam nhap (thung)

Dung sai kick (ppg)

o WU

® Dung sai kick cia phueng phap dap giéng Driller
w Dung sai kick cia phuong phap dap giéng W&W

Hinh 6. So sdnh dung sai kick vdi cdc kich ban thé tich khi xam nhdp ctia phuong phdp
Driller va W&W.

ban dau: 15,5 ppg, khoi lugng riéng ap suat day gi€éng quy
déi: 16 ppg, khéi lugng riéng ap suat vé via quy déi: 18,85
ppg, va ty trong khi xam nhap: 0,73 ppg).

Hinh 9 biéu dién tiéu chuan tang bé chiia dung dich
VGi cac kich ban dat chan dé 6ng chéng & cac chiéu sau
khéc nhau. Viéc xac dinh m6i quan hé gilta chiéu sau dat

Thé tich chat luu kick I6n nhat (thung)

Phuong phap W&W Phuang phap Driller
81,3 104,8
1131 131,0
145 1573
177 183,5
195,9 199,2
208,7 209,7
& 3.500
£3.000
£ 2.500
32,000
*g 1.500
S 1.000
S 500
2 0
S 8.000 9.000 10.000 11.000 12.000 13.000 14.000 15.000 16.000

Chiéu sau dat chan dé ong chng (ft)
—— Chiéu cao chat luu toi da e (Chiéu cao t6i da clia phuong phép
clia phuang phap dap giéng Driller  dap giéng W&W

Hinh 7. Anh huéng cda chiéu sdu ddt chan @€ 6ng chong tdi chiéu cao ciia chdt luu xam
nhdp trong khodng khdng vanh xuyén cia phuong phdp ddp giéng Driller va W&W.

chan dé ng chéng vdi gia tang dung dich khoan tai bé
chura trudc khi thanh hé tai chan dé éng chéng xay ra vé
via c6 y nghia quan trong trong qua trinh dap giéng, dam
béo thé tich chat luu xdm nhap gian né va di cu t&i chan
dé 6ng chong, tranh gay vé via, dam bao d6 bén thanh hé
tai chan dé€ 6ng chéng.
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Bding 5. Phan tich @ nhay dnh hudng cia chiéu sdu ddt chdn dé dng chong tdi tiéu chudn gia tdng bé chiia cda phuong phdp ddp giéng Driller va W&W

Chiéu sdu n 1 , Do léch khi
ey ta e Do léch khi NN
dat chan dé Sl 0 tai chan dé dng
v - tai day giéng Ty (°R) ’ "
ong chong () chong
(ft ' )
8.000 1,621 851 1,014
10.000 1,621 851 1,2005
12.000 1,621 851 1,3686
14.000 1,621 851 1,5208
15.200 1,621 851 1,6055
16.000 1,621 851 1,6594
250

_ - N
o v ©
oS o o

Thé tich chat luu
xam nhap t6i da (thiing)

v
o

08.000 9.000 10.000 11.000 12.000 13.000 14.000 15.000 16.000
Chiéu su ddt chan dé dng chdng (ft)
——Thé tich kick t6i da cla = Thé tich kick t6i da cla
phuang phép dap giéng Driller phuang phép dap giéng W&W
Hinh 8. Anh huéng cda chiéu sdu ddt chan dé 6ng chong tdi thé tich chdt luu xdm nhdp
t6i da ctia phuong phdp ddp giéng Driller va WEW.

_ = .
N B O
o O O

100

N B Oy
© o o o

Tiéu chuan gia tang bé chia (thiing)
S

8.0009.000 10.000 11.000 12.000 13.000 14.000 15.000 16.000
Chiéu sau dat dng chdng (ft)
——Phuang phap dap giéng Driller —Phuong phép dap giéng W&W
Hinh 9. Tiéu chudhn gia tdng dung dich tai bé chita & cdc chiéu sdu éng chong khdc nhau
ctia phuong phdp ddp giéng Driller va W&W.

5.Kétluan
Nghién ctiu so sanh 2 phuang phap dap giéng Driller
va W&W c6 thé rat ra cac két luan sau:

Ap suét tac dung lén bé mat 6ng chéng clia phuang
phap W&W thap han so vai phuong phap Driller.

Dung sai kick véi cac kich ban gia tang thé tich bé
chua, tiéu chuin gia ting bé chia dung dich khoan véi
chiéu sau dat dé 6ng chong cla 2 phuong phép Driller va
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f e Tiéuchudn  Tiéu chudn gia
Apsuatvévia . . . < e p
s e giatangbé chiia tang bé chia
0 tai dé dng X s
T.('R) chéna. P ctia phuong ctia phuong
( 3) ¢ phap Driller  phap W&W
P (thiing) (thiing)
680 7.840 53,83 66,15
710 9.800 78,11 84,96
740 11.760 101,02 104,05
770 13.720 124,27 12339
788 14.896 138,35 1351
800 15.680 1478 142,95

W&W, so sanh két qua dé tham chiéu trudc khi thuc hién
dap giéng an toan.

Trong qua trinh dap giéng, ap sudt tac dung Ién thiét
bi bé mat tai choke ctia phuong phap W&W théap hon so
véi phuang phap Diriller.

Dung sai kick ctia 2 phuong phap dap giéng Driller va
W&W gidm véi cac kich ban tang thé tich bé chia, dan téi
rli ro I16n han trong hoat déng bom dap giéng. Bé chia
dung dich khoan cta 2 phuong phap tang Ién khi tang
chiéu sau dat chan dé 6ng chéng, cho thay dat chan dé
6ng chéng cang sau thi hoat ddng dap giéng cang an toan.
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EVALUATING THE EFFECTIVENESS OF DRILLER'S
AND WAIT & WEIGHT METHODS IN WELL KILLING OPERATIONS

Nguyen Huu Truong
Petrovietnam University
Email: truongnh@pvu.edu.vn

Summary

The article presents the Driller's method and Wait and Weight (W&W) method which are widely used to kill wells when there is inflow of
formation fluid into the well. In particular, it focuses on analysing the effectiveness of these two methods on the basis of comparing drill pipe

pressure, surface pressure at choke.
Key words: Well kill, Driller's method, W&W method.
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THOTUONG CHINHPHU:
BAO BAM BOC LAP, TU CHU VA CAN BOI VE NANG LUONG

Lam viéc véi Tap dodn Dau khi Viet Nam, Thd tudng Chinh phti Pham Minh Chinh
nhdn manh trong bdt ky hodn cdnh ndo ctung phdi bdo ddm doc 1ap, tu chd va can
déi vé nang luong, khong phu thudc vao bén ngodi; phdi cd kich bdn cho cdc van
dé tinh thé, dot xudt, bat ngo.
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Gian xirly trung tdm Sao Vang. Anh: Hién Anh

gay 16/3/2022, Thu tudng

Chinh phd Pham Minh Chinh

da lam viéc vdi Tap doan Dau

khi Viét Nam (Petrovietnam)
vé tinh hinh san xuat kinh doanh nam
2021, 2 thang dau nam 2022 va ké hoach
nam 2022.

Tht tuéng Chinh phi dénh gid cao su
no luc, co gang ctia Petrovietnam trong

thdi gian qua. Nam 2021, Petrovietnam
da doan két, thong nhat, tich cuc trién
khai va hoan thanh t6t nhat c6 thé nhiém
vu dugc giao, cdc muc tiéu, yéu cau dat ra,
thé hién & chi tiéu khai thac ddu thd va cac
Ong viéc lién quan; chitiéu tai chinh va xtr
ly mot s6 van dé ton dong.

bong thoi, Tha tuéng Chinh phi
chia sé véi cac kho khdn, thach thiic cla
Petrovietnam, c6 nhiing van dé c6 thé giai
quyét dugc ngay, nhung ciing ¢ nhiing
khd khan phu thudc vao nhiéu yéu to nhu
thé ché, ca ché, chinh sach va lién quan t6i
nudc ngoai.

Th tudng Pham Minh Chinh khdng
dinh Chinh phd sé tap trung clng véi
Petrovietnam va cdc bg, nganh, c¢ quan
lién quan giai quyét cac van dé nay tich
cuc nhat, phan loai, lua chon cac van dé
trong tam trong diém, cd anh hudng lén,
dé lam trudc, khé lam sau; trén co s gilr
diing nguyén tac, chd truong, duong 16i,
chinh séch cta Dang, Nha nudc, phu hop
tinh hinh cu thé va mang lai hiéu qua
cao.

Chinh phd, Tha tuéng Chinh phd
qua cac thoi ky déu rat quan tam dé
Petrovietnam phat trién 6n dinh, lanh
manh va ngay cang ¢6 hiéu qud. Trong

Thil tudng Chinh phit Pham Minh Chinh pht biéu chi dao tai cudc lam viéc véi Tap doan Ddu khi Viét Nam. Anh: Nhat Bdc

thdi gian qua, lanh dao Chinh pha da lam
viéc vdi Petrovietnam vé x( Iy cac van dé
ton dong lién quan tdi Dy an Nha may
Nhiét dién Thai Binh 2, Lién hgp Loc héa
dau Nghi Son va cac van dé khac...

Nhan manh quan diém chi dao quan
trong can quan triét, Tha tuéng Chinh pha
néu rg, Viét Nam dang xdy dung nén kinh
t& doc lap, tu chai &€ gop phan bao vé viing
chac doc lap, chi quyén, toan ven lanh
thd va cha dong, tich cuc hdi nhap qudc
té toan dién, sau rong. Trong bat ky hoan
canh nao, phai bao dam ddc lap, tu chi va
can doi vé nang lugng, khong phu thudc
vao bén ngoai, dap ing nhu cu san xuat,
kinh doanh, qudc phong an ninh, an sinh
xa hdi. . .; phai dat lgi ich qudc gia, dan toc
|én trén hét, trudc hét dé hanh dong, thuc
hién dugc muc tiéu nay.

Nam 2022, tinh hinh dia chinh tri,
dia kinh té, canh tranh chién lugc dang
dién ra phc tap, kho du bao, lién quan
truc tiép tdi hoat dong dau khi. Nhiing
dia ban, di tugng ma Petrovietnam dang
hop tac déu chiu tac dong bdi nhiing yéu
to nay. Do d6, Tha tuéng Chinh phd yéu
cau Petrovietnam phai nhanh chang thich
ting tinh hinh va linh hoat x Iy cac van dé
cu thé thudc chiic nang, tham quyén, gop
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phan xdy dung nén kinh té doc Iap, tu cha,
bao ddm can ddi I6n vé nang lugng.

Dong thai, Thi tuéng Chinh ph chi
dao phai chii dong ddy manh khai thac,
tap trung luc lugng, lanh dao, chi dao,
tan dung toi da thoi co thuan lgi nhat
hién nay, néu tranh tha dugc tot nhat,
hiéu qua nhat thi sé hda giai dugc nhitng
khé khan, thach thiic. Day cling la nhiém
vu dugc Tha tuéng Chinh phad chi dao
ngay tuf cudi Quy 111/2021, véi dy bdo khi
dich bénh dugc ki€m sodt thi viéc phuc
hoi, phat trién kinh té - xa hdi trong nudc
va quoc té sé dan tdi nhu cau cao vé nang
lugng.

Thi tuéng Chinh phd luu y, phdi ndm
chdc tinh hinh, vita xttly cac van dé cu thé,
thutng xuyén, vira chudn bi cho van dé
lau dai va dot xuat, bat ngd c6 thé xdy ra.
Vé 1au dai, can phai tiép tuc bd sung, hoan
thién chién lugc phat trién nang luong,
chién lugc phat trién nganh Dau khi; dong
thai o kich ban cho cac van dé tinh thé,
dot xuat, bat ngo.

Pong thoi, Thi tudng Chinh phi yéu
cau phai nghién ctiu, tinh toan, thic day
dau tu, nhung |3 dau tu cho phat trién dé
loi nhudn c6 duoc tiép tuc tao ralgi nhudn
Ién hon; ra sodt, Iua chon cac d6i tac hop
tac phu hgp nhat; Iua chon cac nganh
nghé thuc su hiéu qud, bo sung cho nhau,
tranh tinh trang xung dot gitia cdc nganh
nghé san xudt kinh doanh hodc dau tu
vao Iinh vuc khong phai la thé manh,
tranh manh min, dan trai, khac phuc
nhiing han ché trong dau tu ngoai nganh
trudc day.

Thi tuéng Chinh phi co ban dong
tinh véi cdc dé xuat, kién nghi cla
Petrovietnam tai cudc lam viéc. Trong
d6, c6 nhiing van dé da va dang tiép tuc
dugc xtt ly. Viéi nhitng van dé da dugc cap
¢6 tham quyén cho chd truang gidi quyét,
thi Petrovietnam can phoi hgp chat ché
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Nam 2021, Petrovietnam da hoan thanh vugt muc cac chi tiéu san xuat
kinh doanh, tong doanh thu dat trén 627 nghin ty dong, vugt ké hoach
28%, ndp ngan sach Nha nuéc dat hon 112 nghin ty déng, vugt ké hoach
89%. Dac biét, 4/5 du an cham tién d6, kém hiéu qua da dugc dua ra khoi
danh sach 12 du an khé khan, thua 16 ctia nganh Cong Thuong; Du an Nha
may Nhiét dién Thai Binh 2 da dét Iira 1an dau thanh cng Té may s6 1 vao

ngay 23/2/2022.

Trong 2 thang dau nam 2022, san luong khai thac dau ciia Petrovietnam
dat gan 1,8 triéu tan, vuot 24% ké hoach. Tuy nhién, hoat déng cla
Petrovietnam da va dang déi dién véi nhiéu kho khan, thach thiic vé pham
vi hoat ddng, vé xu hudng chuyén dich nang lugng, vé co ché chinh sach dac
thu. Dac biét, nhiing bién ddng phuc tap dia chinh tri, tranh chap quéc té,
nhat | xung dét vii trang 6 Ukraine dan dén su bién dong gia va anh huéng
dén cung - cau dau thé, xang dau, phan bén...

véi cac bo, nganh, co quan x Iy ddt diém
theo 10 trinh cu thé.

V6i nhitng van dé chua duoc cac
cdp 0 tham quyén cho chd truong thi
Petrovietnam phdi hop véi cac bo, nganh,
¢ quan lién quan dé xuat, kién nghi trong
tam, trong diém, néu rd cac van dé kho,
mdi, nhay cdm, phic tap, con y kién khac
nhau dé cac cap c6 tham quyén xem xét,
quyét dinh.

V6i cac du an cu thé, Tha tudng
Chinh phl dé nghi tap trung danh gia
didng tinh hinh, phan tich r6 nquyén
nhan, dé xuat giai phap, 16 trinh x{ ly,
dac biét la tap trung gidi quyét van dé
lién quan dén Nha mdy Loc héa dau Nghi
San. Thai gian qua, Chinh phd, Thu tuéng
Chinh phu da chi dao quyét liét va viéc
XU Iy cdc van dé lién quan tdi Dy an Nha
mdy Nhiét dién Thai Binh 2 dang dugc
trién khai tich cuc, dat két qué; can tiép
tuc rdt kinh nghiém, phét huy cach lam
tai du an nay dé gidi quyét cac van dé tai
cacdu an khdc.

Thi tuéng Chinh phd dé nghi
Petrovietnam cling tich cuc tham gia vao
qua trinh xdy dung Quy hoach phat trién
dién luc quoc gia thai ky 2021 - 2030 tam
nhin dén nam 2045 (Quy hoach dién VIII)

trén tinh than khdng vi lgi ich cuc b cta
nganh, don vi ma tat ca vilgi ich quoc gia,
dan toc.

Thi tuéng Chinh phi yéu cau
Petrovietnam cling cdc ¢d quan lién quan
nam chdc tinh hinh, phéi hgp chat ché
trong viéc bao dam quoc phong, an ninh,
trong d6 cd an ninh kinh té, kién dinh cac
nguyén tac bat di bat dich nhu gii viing
doc 1ap, chi quyén, toan ven lanh tho,
nhung linh hoat, phu hgp véi tinh hinh cu
thé, tinh todn, can nhac viéc gi t6t nhét
cho dat nudc thi lam, két hop hai hoa, hop
ly, hiéu qua gita qudc phong, an ninh,
kinh té€, bao dam an sinh xa hoi va doi
song nhan dan...

Thi tudng Chinh pht dé nghi lanh
dao Petrovietnam dong vién doi ngi can
bd, cdng nhan vién chic, nguai lao dong
tiép tuc doan két, thong nhat, phan dau,
no luc vugt qua khd khan, thach thic,
cling Dang, Nha nuéc va nhan dan gidi
quyét van dé rat quan trong la bao dam
can doi nang lugng ca truéc mat va lau
dai, gop phan xay dung nén kinh té doc
lap, tu cha. Ha Vin
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Giéng khoan Keén Bdu 2X, L6 114, bé Song Hadng, thém luc dia Viet Nam
dugc gian khoan SAGA thi cong. Anh: Truong Hoai Nam

PERI]IIETNAM
PHAN BAU TANG TRUONG 10% SO V0!I NAM 2021

Trudc dién bién phuc tap cla gid ddu thé gidi, Phd Thi tudng Chinh phtdl Lé Van
Thanh dé nghi Tap dodan Dau khi Viet Nam ra sodt ké hoach sdn xudt kinh doanh, tai
chinh, loi nhudn Nnadm 2022 véi muc tiéu phdn ddu tang trudng 10% so véi ndm 2021,
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“Tru d6” quan trong ctia nén kinh té

Ngay 11/3/2022, Phé Thi tuéng
Chinh phi Lé Van Thanh da lam viéc
véi Petrovietnam vé tinh hinh san xuat
kinh doanh, tién dé trién khai cac du én
trong diém, dong thoi chi dao théo g6
cac kho khan, vuéng mac, kién nghi cta
Petrovietnam.

Ddnh gid cao vai tro va déng gop ddc
biét quan trong cta Petrovietnam doi
vGi nén kinh té dat nudc, Pho Thi tudng
Chinh phd nhan manh: “Nganh Dau khi c6
budic truéng thanh |6n manh, c6 co 56 vt
chat dugc dau tu tién tién, hién dai, tuong
duang trinh do khu vuc va quoc té trén tat
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cd linh vuc, tirkhau tham do, khai thac dén
ché bién”.

La tap doan kinh té nha nudc c6 quy
md I6n nhét, Petrovietnam c6 tong gid tri
tai san 870 nghin ty dong; dén nay da khai
thac duoc trén 430 triéu tan dau tho, 165
ty m* khi, dat doanh thu trén 430 ty USD,
ndp ngan sach Nha nudc 115 ty USD.

Trong nhiéu ndm qua, Petrovietnam
da phat huy vai tro la tru d quan trong cta
nén kinh té, dong gdp dac biét quan trong
trong viéc ddm bao an ninh chd quyén bién
do, an ninh kinh t€, an ninh nang lugng
va an ninh luang thuc. Petrovietnam 6 doi
ngii can bd dugc dao tao bai ban, trudng

thanh qua thuc tién, ¢6 trinh do quan ly
hién dai, lam cht cdng nghé tham do, khai
thac, ché bién dau khi...

Phé Thi tudng Chinh phi khang
dinh, Petrovietnam khong chi la doanh
nghiép Nha nudc, kinh doanh vi Igi nhuan
don thuan, ma la tap doan kinh té c6 vai
tro dac biét quan trong ddi véi phat trién
kinh té va bao vé T quac.

Petrovietnam vinh du dugc Dang,
Nha nudc giao trach nhiém quan Iy khai
thac s dung hiéu qua nguon tai nguyén
quy bau, cd gia tri dac biét lon dé phuc vu
xdy dung dat nudc. Pho Tha tudng Chinh
phi cho rang day la vinh dy rat I6n, dong
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M6 Su Tir Vang. Anh: PVEP

thoi ciing la trach nhiém rét cao, Tap doan
can phat huy hiéu qué cao nhat nquon tai
nguyén quy gid cla dat nudc.

Phan dau tang truéng 10% so véi 2021

Theo Phé Thi tuéng Chinh ph, thuc
tién hién nay doi héi cac bo, nganh phai
d6i mdi tu duy trong lanh dao, chi dao,
diéu hanh, theo huéng phan cdp, phan
quyén, hé trg Petrovietnam khan truong
ddy nhanh tién do tham do, khai thac, gan
véi tang cuong ché bién dau khi, dap ting
d0 nhu cau trong nudc.

Trong bdi canh gia dau thd dang 6 miic
cao; xu thé chuyén dich nang luong dién ra
trén pham vi toan cu véi muc tiéu giam

Phé Thir tutng Chinh phdi Lé Vén Thdph kiém tra tién @ thi cong Du dn Nha mdy Nhiét dién Thdi Binh 2. Anh: PYN

nhanh ndng lugng héa thach d@€ uu tién
st dung nang lugng sach, nang lugng tai
tao... Phd Tha tuéng Chinh ph cho rang,
gia tri clia cdc nguon nang lugng héa thach
néu khong dugc phat huy 6 thai diém hién
tai sé vinh vién mat di trong tuong lai.

Trit lugng dau khi cda Viét Nam diing
thit 26 thé gidi (khoang 1,5 ty m’) nhung
san lugng khai thac hién nay chi diing thu
34 thé gidi. Nhu vay, toc do hién thuc héa
tiém nang dau khi chua cao. Phd Thi tudng
Chinh pht yéu cau “phai dua dugc nguon
tai nguyén nay vao phuc vu nén kinh té hiéu
qua nhat, phai ché bién sau hiéu qua nhat”.

TruGc dién bién phiic tap cla gia dau

thé gidi, Pho Thi tudng dé nghi Tap doan
ra soat lai ké hoach san xuat kinh doanh,
tai chinh, lgi nhuan nam 2022 véi tinh
than “thoi co dén thi phai tién cong’, phan
dau tang trudng 10% so vdi nam 2021.

Bén canh d6, Pho Tha tuéng yéu cau
Petrovietnam xdy dung dé an phat trién
dién gié ngoai khoi dé phdt huy kinh
nghiém, trang thiét bi va cng nghé, trinh
cdp co thdm quyén phé duyét; xdy dung
phuang an khai thac hiéu qua nguon khi;
tap trung chi dao, ¢6 phuong an x( ly dt
diém cac du an dau tu kém hiéu qua, trudc
mat s6m dua cac nha mdy nhiét dién (Thai
Binh 2, Long Phd 1) vao hoat ddng.

Diic Tuan
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CHINH PHU YEU CAU TIEP TUC THAO LUAN,
LAY Y KIEN HOAN THIEN DU AN LUAT DAU KHI

Tai Nghi quyét s6 22/NQ-CP ngady 28/2/2022, Chinh phu giao Bé Cong Thuong tiép
tuc thdo ludn, 1ay y kién tham van cdc co quan lién quan, xin y ki€én cdc co quan clda
Qudc hoi, hodn thién Du an Luat Dau khi bbdo dam tién do, chat luong du an Ludt theo
yéu cAu cla Chinh phd, bdo cdo Thi tudng Chinh phd trudce khi trinh Quéc hoi.
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€ quan diém tiép can xay dung va
hoan thién Du an Luat Dau khi, Chinh
phd xac dinh yéu cau dat loi ich quoc
gia, dan toc Ién trén hét, trudc hét,
gan véi xay dung nén kinh té ddc lap, tu chq,
béo dam 6n dinh kinh t& vi md, cac can déi lén
clia nén kinh té nhat la vé nang luong; bao vé,
khai thac hiéu qua tai nguyén, chd quyén quac
gia bao gdm ca chl quyén phap Iy, xdy dung thé

ché hdi nhap, khang dinh vi thé cta
Viét Nam la quoc gia ¢d trach nhiém
vGi cong dong qudc té; tang cudng
nang luc quan Iy nha nudc, day manh
phan cap, tranh lgi ich cuc b clia cac
bd, cdc nganh. Chinh ph, cac bo tap
trung xdy dung chinh sdch, thé ché,
chién lugc, quy hoach, ké hoach,
thanh tra, kiém tra, giam sét, khong
can thiép, lam thay hoat dong dau tu,
kinh doanh clia doanh nghiép. Doanh
nghiép chiu trach nhiém trugc phap
ludt vé hoat dong kinh doanh theo
quy dinh cda phdp ludt.

(o ban thdng nhét quan diém
vé cac van dé Ién cda Du an Ludt Dau
khi, Chinh phu giao B6 Cong Thuong
tiép tuc thao luan, lay y kién tham van
cac co quan lién quan, xin y kién cac
€6 quan cta Quac hdi, hoan thién Dy
an Luat Dau khi bao dam tién do, chat
lugng du dn Ludt trinh Quéc hoi.

Chinh phd yéu cau By Cong
Thuang phdi hgp véi cac bo, co quan
lién quan nghién ctu tiép thu toi da
y kién thanh vién Chinh phi hoan
thién Du an Luat Dau khi theo hudng:
Hoan thién quy dinh nguyén tac cac
van dé tai chinh cho Tap doan Dau
khi Viét Nam (Petrovietnam) trong
du thao Ludt nham minh bach co ché
tai chinh dac thu cda Petrovietnam,
bdo dam thong nhat, dong bo véi
phdp ludt ngan sach Nha nudc, ké
todn, kiém toan va bao dam lgi ich
Nha nudc.

Hoan thién quy dinh phan cap
cho Hoi dong thanh vién Petrovietnam
quyét dinh, chiu trach nhiém viéc gp
von tham gia cac hgp dong dau khi gan
vGi co ché kiém tra, gidm sat chat ché
theo tham quyén ctia Bo Cong Thuong,
cacbo lién quan va Uy ban Quan Iy vén
Nha nudc tai Doanh nghiép.

Quy dinh rd trdch nhiém cla
¢ quan dai dién chd sé hiu, Hoi
dong thanh vién Petrovietnam
trong viéc phé duyét cac van dé lién
quan dén st dung von Nha nudc
clia Petrovietnam va doanh nghiép
100% von cua Petrovietnam khi thuc
hién hoat dong dau khi, nhdm khac
phuc vuéng mac vé quy trinh, thi tuc
gop von, dau tu, xdy dung trén dat
lién, trén bién, kiém sodt rdi ro cta
Petrovietnam va doanh nghiép 100%
von cta Petrovietnam phu hop véi
nguyén tac quan ly, st dung von Nha
nudc, quyén dau tu kinh doanh, trach
nhiém clia doanh nghiép, trong dé
quy dinh ro vai tro, trach nhiém quan
ly nha nudc theo nganh, linh vuc cla
B Cong Thuang, cac bd va quyén dai
dién chd & hitu von Nha nudc cta Uy
ban Quén ly von Nha nudc tai Doanh
nghiép.

Chinh phi yéu cau Bo Cong
Thuang phoi hap chat ché véi Bo Tai
chinh, Bo Xdy dung, Bo Ké hoach va
Pau tu, Bo Tu phap bdo dam phdn
dinh, ly gidi rd can ct ap dung quy dinh
chung va quy dinh ddac thu dp dung
Luat Dau khi trong qué trinh stfa doi
Luat Gid; Ludt Dau thau; Luat Quan Iy,
st dung von Nha nudc dau tu vao san
xudt, kinh doanh tai doanh nghiép;
Luat Ngan sdch Nha nudc, phap ludt
thué... bdo dam thong nhat, dong bo
clia hé thong phap ludt va phu hop véi
cac Diéu udc qudc té ma Viét Nam la
thanh vién.

B6 Cong Thuaong tap trung hoan
thién Du an Luat Dau khi, bdo dam
chat lugng du an Ludt theo yéu cau clia
Chinh pht, bdo cdo Tha tudng Chinh
ph trudc khi trinh Quac hoi.

Huy Hoang
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KY HOP BONG EPC DU AN NHA MAY BIEN NHON TRACH 8 & 4

V&i téng muc ddu tu 1,4 ty USD, Nhd mdy Dién Nhon Trach 3 & 4 & du an nhiét dién
dau tién tai Viet Nam st dung nhién liéu LNG; gdp phdn thuc hién “Cam két phat thai
rong vé 0 vao nam 2050” cla Tha tuéng Chinh phd tai Hoi nghi 1an tha 26 cdc bén
tham gia Céng udc khung cua Lién hop qudc vé bién ddi khi haiu (COP26).

gay 14/3/2022, tai Ha Noi,

Tong cong ty Dién luc Dau khi

Viét Nam - CTCP (PV Power)

va Lién danh nha thau
Samsung C&T Corporation, Tong cong ty
Lap may Viét Nam (Lilama) da ky Hop dong
EPC Dy én Nha méy Dién Nhon Trach 3 & 4
cling cac théa thudn lién quan khdc.

Du én Nha mdy Dién Nhon Trach 3
& 4 (quy md cong suat 1.500 MW) la du
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an trong diém qudc gia thudc Quy hoach
phét trién dién luc quéc gia giai doan
2011 - 2020 c6 xét dén nam 2030 (Quy
hoach dién VII) dugc Chinh phd giao cho
PV Power lam cha dau tu. Dy la du an
nhiét dién dau tién tai Viét Nam st dung
nhién liéu LNG, gép phan thuc hién “Cam
két phat thai rong vé 0 vao ndm 2050” clia
Th tuéng Chinh ph tai Hoi nghi lan tha
26 cac bén tham gia (ong udc khung cla
Lién hop quéc vé bién doi khi hau (COP26).

Theo Tong gidam ddc Tap doan Dau khi
Viét Nam Lé Manh Hung: Khi di vao van
hanh, Dy dn Nha mdy Dién Nhon Trach
3 & 4 sé cung cap cho ludi dién Quoc gia
khoang 9 ty kWh, vi vay PV Power can tap
trung trién khai cac phan viéc khac, dam
bdo tién do, chat lugng theo ké hoach, kip
thoi dong bo vdi cac du an khac nam trong
chudi du an LNG ma Tap doan va cac don
vi dang trién khai.
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Kho LNG Thj Vai dukiéde nhién liéu LNG cho
Durdn Nha.mdy Dién Nhon Trach 3 & 4. Anh: PV GAS

Thi truéng Bo Xay dung Lé Quang
Hung tin tuéng véi kinh nghiém, nang luc
cling su no luc, quyét tam cta chi dau tu
cling nhu cac nha thau, Dy dn Nha may
Dién Nhon Trach 3 & 4 sé dugc trién khai
dlng tién do, dam bao chat lugng, sém
dua vao van hanh, gép phan dam bao an
ninh nang lugng cho dat nudc.

Cha tich HDQT PV Power Ho Cong
Ky khang dinh Hgp dong EPC ctia Dy an
Nha mdy Dién Nhan Trach 3 & 4 dugc ky
két gilta PV Power va Lién danh nha thau
Samsung C&T - Lilama dugc xem la hgp
dong quan trong nhat, quyét dinh co ban
su thanh cng va hiéu qué ca du an.

Gia tri hop dong trén 940 triéu USD
(trong d6 phan trong nudc thuc hién
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Ldnh dao PV Power va Lién danh nha thdu Samsung C&T - Lilama ky Hgp dong EPC
Dur dn Nha mdy Bién Nhan Trach 3 & 4. Anh: Hién Anh.

chiém 39%). Thiét bi chinh gom turbine
khi, turbine hai, mdy phat dién, o thu
héi nhiét va hé thong diéu khién (DCS)
do General Electric (GE) cung cap; turbine
khi thudc thé hé H, c6 cong nghé tién tién,
hién dai nhat thé gidi vao thai diém hién
nay.

Trong giai doan tiép theo, PV Power
mong mudn tiép tuc nhan dugc su quan
tam, chi dao ctia Chinh ph, cac Bo, Ban,
Nganh, UBND tinh Dong Nai, Ban chi dao
qudc gia vé phat trién dién luc va cac co
quan lién quan... d& hoan thién Hop
dong mua bén dién, Hop dong mua ban
khi, viéc dau tu cac dudng déy dong bo vai
tién d0 cta du an, cac thi tuc thué dat cla
duan...

Lanh dao PV Power cam két sé t6 chiic
trién khai du dn dam béo tuan th cac quy
dinh phap ludt, an toan va dat chat lugng
cao nhat, phan dau dua Nha mdy Dién
Nhon Trach 3 & 4 vao van hanh diing tién
dd nhu cam két trong Hgp dong EPC.

(ung ngay, PV Power va GE da ky két
Théa thuan khung (HOA) vé bao tri, stia
chifa dai han Nha mdy Dién Nhan Trach 3
& 4. Théa thudn khung nay la tién dé dé
€ac bén c6 o s6 di dén viéc dam phan,
ky két Hop dong bao tri stfa chifa dai han

thiét bi chinh (LTMA) cho Nha may Dién
NhonTrach 3 & 4.

Viéc thu xép von cho du an da duoc
PV Power trién khai tich cuc trong thdi
gian qua, vdi co cau von chl s& hitu 25%
va cac khodn von vay 75% tlf cac nguon
von tin dung xudt khau (600 triéu USD);
vay thuong mai nudc ngoai (300 triéu
USD) va vay trong nudc (4.000 ty dong).

Trén co sG do, PV Power da ky gia
han Thu Gy quyén cho To hop ngan hang
CitiBank (M) va ING (Ha Lan) diéu phdi,
thu x&p von tin dung xudt khau (ECA) cho
Dy dn Nha mdy Dién Nhon Trach 3 & 4.
Dong thai, PV Power va SMBC (Nhat Ban)
ky Thu chi dinh khoén vay 200 triéu USD
tai tro du an dau tu cia PV Power.

Du dn Nha mdy Dién Nhon Trach 3 &
4 duy kién lan lugt dugc dua vao van hanh
trong nam 2024 - 2025, hang ndm sé cung
cap on dinh cho ludi dién Qudc gia khoang
9ty kWh. Dy an g6p phan thic ddy chuyén
dich ndng lugng sach tai Viét Nam; tang
nguon thu ngan sich cho dia phuong;
dong thoi tao cong an viéc lam cho hang
nghin lao dong trong thi gian xay dung
cling nhu trong giai doan van hanh.
Thiiy Hang
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CONG CU BIEU TIET BIEN BONG THI TRUONG DAU THO - XANG DAU TAI VIET NAM

Gid dau thé gidi bién dong lién tuc trong thdi gian qua anh hudng truc tiép dén
gid xang ddu thanh phdm trén thé gidi, gid bdn 1& xang ddu trong nudc cang nhu
cdc van dé lién quan dén cung Ung, san xudt... D& nang cao hiéu qud diéu hanh thi
trudng. quadn tri rdi ro gid cd cdc mat hang, én dinh ngudn cung, hdi hda loi ich gita
cdc don vi ddu mdi kinh doanh xang ddu... cdn nghién cau va dp dung cdc gidi
phdp linh hoat, phd hop véi tinh hinh thuc 1€ clda Viét Nam nhdm gidm thiéu cdc tdc
dong bat loi ti su bién déng ndy.
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Tang du trit dau thé va xang dau

Sau cudc khing hoang dau mé lan
thir 2 trong thap nién 80 cla thé ky XX, (o
quan Nang lugng Quoc té (IEA) da yéu cau
cac qudc gia thanh vién tang muc du trix
dau mé va cac san pham dau mo 1én 90
ngay nhap rong. Thei gian du trif 90 ngay
do IEA quy dinh la c6 can ct khoa hoc vi
cho du chién tranh ¢ dnh hudng tdi cung
ting dau mo, nhung thoi gian va tién trinh

clia chién tranh hién dai hda déu cd tinh
kiém sodt. Du trit chién lugc trong 90 ngay
6 thé “chéng dd” trong vong hon niia
ndm, dén khi d6 san lugng khai thac c6
thé khoi phuc vé trang thai binh thudng.

Trong lich st, My va IEA da 4 lan sur
dung kho du trit cho cac tinh huéng khan
cap gom: Chién dich “Bao tap sa mac” rit
33,75 triéu thung dau tir kho du tri chién
ugc (1991); rit 20,8 triéu thung dau va

san pham tir kho du tri chién lugc dé (ng
phd vdi bao Katrina (2005); rat 30,8 triéu
thing tir kho du trir d€ d6i phé véi tinh
trang thiéu hut ngudn cung do néi chién
tai Libya (2011); rit 61,7 triéu thung tu
kho du trit chién lugc dé ting phé véi tinh
trang thiéu hut nguon cung do xung dot
Lién bang Nga - Ukraine (2022).

T kinh nghiém cta My va cdc nudc
IEA, c6 thé thdy viéc xdy dung ha tang du
tri dau tho, xang dau la ddc biét can thiét
nham (ing phd véi bién ddng cla gia dau
thd, xang dau thé gidi; rdi ro vé dut gay
ngudn cung va on dinh gid ban 1é xang
dau trong nudc. Hé thong ha tang du tri,
cung ting xang dau trén thé gidi néi chung
va clia Viét Nam néi riéng luon ¢ su gan
két vdi méi viing lanh tho, viing kinh té,
gilp dap (ing ddy dd va 6n dinh nhu cau
tiéu thu xang dau cho phat trién kinh té.

Hién nay, stic chda hé thong du trit
xang dau ctia Viét Nam dugc chia thanh 3
nhom: du trif san xudt, du trif quoc gia va
dy trir thuong mai.

DOi véi du trlr san xuat, udc tinh
tong du trif san xudt tai Nha may Loc dau
Dung Quat, Nha mdy Loc dau Nghi Son
va cac nha mady ché bién khi ngung tu
(condensate) udc dat gan 870 nghin tan
(san pham xang dau quy doi). Néu so véi
mUc tiéu thu rong nam 2019 khoang 17,8
triéu tan (hon 20 triéu m? thi du trit san
xudt dap (ing dugc khoang 18 - 19 ngay
tiéu thu (tuong ting véi khoang 24 ngay
nhdp rong).

Trong khi do, du trit quoc gia hién
tai & mic tuong doi thap, chi khoang 500
nghin m* tuong Ging véi khodng 5 - 10
ngay. Viét Nam hién chua dau tu xay dung
riéng hé thong du trit quoc gia ma chi yéu
giao cho doanh nghiép dau mai I6n thuc
hién nhu: Tap doan Xang dau Viét Nam
(Petrolimex), Tong cong ty Dau Viét Nam
- CTCP (PVOIL)... Diéu nay kha thuan tién
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trong viéc dam bao chat lugng xang dau
du trit (xang dau du trir dugc ludn chuyén
mdi dinh ky), dng thai giam dang ké chi
phi hao hut ton chiia, vén chuyén do tén
dung dugc co s& vat chat cta cackho xang
dau thuong mai.

Doi véi du trit thuong mai, tong stic
chiia hé thong kho xdng dau thueng mai
trén toan qudc vao khodng 4,1 triéu m?
vé ¢ ban dap tng dugc quy dinh du trir
bat budc 20 ngay tai Nghi dinh s6 95/ND-
CP ngay 1/11/2021. Tuy nhién, trong boi
canh nguon luc danh cho viéc du trif dau
thd, xang dau con chua cao, Viét Nam c6
thé can nhac cac gidi phap sau déy:

Vi6i du tri san xudt, cdc nha mdy loc
dau sé tiép tuc dugc ndng cap md rong
nham dap ing yéu cau vé chat lugng xdng
dau cling nhu phat thai (Euro V), do dd stic
chita dau thd va xang dau thanh pham sé
tiép tuc can dugc m@ rong.

ViGi du trit quoc gia, cac doanh nghiép
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dau mai tiép tuc tan dung stic chia san co
dé chiia cdc mat hang xing dau du trit
qudc gia, song can ¢6 cac quy dinh cu thé
hon vé viéc danh riéng stic chia hang du
trit quéc gia. Dua trén tinh hinh phat trién
kinh té cing nhu nhu cau tiéu thu xang
dau trong thoi gian tdi, Viét Nam can tang
dan lugng du trit quoc gia Ién khoang
15 - 20 ngay nhap rong hodc xdy dung
riéng kho du trit xang dau quy mo lon
(ddp ting 30 - 40 ngay nhap rong); nghién
cliu xdy dung kho du trif dau thd quoc gia
(trong Quyét dinh s6 1030/QD-TTg ngay
13/7/2017 cGa Tha tuéng Chinh phd phé
duyét “Quy hoach hé thong dy trif dau tho
va cac san pham xang dau ctia Viét Nam
dén nam 2025, tdm nhin dén ndam 2035”).

V6i du trit thuong mai, can uu tién
nang cap, mé rong stic chiia cla hé thong
kho xang déau hién hitu d€ c6 thé tan dung
dugc co s6 ha tang san c6, giam bét cac
thl tuc so véi dau tu kho mdi ciing nhu
tiét kiém dugc quy dat chung. Udc tinh hé

thdng kho xang dau trén ca nudc c6 thé
mé rong thém khodng 2,5 triéu m? tai cac
kho dau mi, ngoai quan va 1 triéu m’ tai
cackho trung chuyén va kho tuyén sau, dd
dé dap (ing nhu cau du'tri xang dau trong
dai han. Ngoai ra, vé 1au dai cd thé mot s6
kho xang dau phai ngung hoat ddng do
van dé moi trudng hodc quy hoach clia céc
dia phuong.

Vivay, tly thudc vao diéu kién vé kha
nang xdy dung cang nudc sau, quy dat
nang lugng... moi khu vuc cung ting chinh
nén xem xét lva chon 1- 2 vi tri phl hgp
dé cac dia phuong ¢6 co s¢ thu hit dau tu
cac kho xang dau quy mé lon.

Dam bao chat luong du bao

Trong giai doan gid bién dong manh
nhu hién nay, Viét Nam can dau tu manh
hon cho cong tac du bao. Thuc té cho thay,
két qua du bao clia Viét Nam con han ché
do s0 liéu thong ké chua d 16n va chat
lugng dif liéu chua dam béo. ..
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Nha mdy Loc ddu Dung Qudt. Ainh: BSR

Trong khi d6, cac quéc gia phat trién,
cac dau tau kinh té nhu My, Trung Qudc,
Lién minh chau Au (EU) hay cac t6 chiic
I6n nhu T6 chic Cac nude Xuat khdu Dau
md (OPEC), T chtic Hop téc va Phat trién
Kinh té (OECD) déu ¢6 co quan chuyén
trach du bdo trong linh vuc ndng lugng va
dau khi. Nho d6, cdc thong ké hay két qua
du bdo gia dau, tinh hinh cung - cau, ton
kho dau tho, san phdm ludn la dinh chuén
cho viéc ra quyét dinh clia cdc nudc trong
viéc diéu hanh thi truong.

Theo 50 liéu thong ké cla Vién Dau
khi Viét Nam (VPI), chat lugng du bao
clia cac t6 chiic qudc té (nhu (o quan
Théng tin Nang lugng My (EIA) hay Wood
Mackenzie) kha tot véi sai s du bao chi 6
muc 5 - 7%. Vi vay, VPI dang st dung cac
dit liéu phan tich du bdo clia céc to chic
nay phuc vu cho hoat dong du béo thi
truong dau khi, tlr d6 c6 cac khuyén nghi
phuc vu cho cong tac diéu hanh san xuat
clia Tap doan Dau khi Viét Nam.
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Dong thoi, VPI da xdy dung cac md
hinh du bao bién dong gia bang cach sir
dung mang neural nhan tao (Artificial
Neural Network - ANN) va thuat todn hoc
€0 gidm st (supervised learning) trong
hoc may (machine learning) nham phén
tich, tinh toan dir liéu I6n (big data), xac
dinh tin hiéu tot nhat dé dua ra du bao
xu hudéng c6 do tin cdy cao nhat vé tinh
hinh cung - cau, ton trit san pham dé ho
trg cdc doanh nghiép trong viéc quan Iy,
ra quyét dinh, ndng cao hiéu qua san
xuat kinh doanh. Tir cac du bao nay, cac
g quan quan ly nha nudc cé thém can
cit dé diéu chinh gid linh hoat, chti dong
va ra quyét dinh hgp ly, 6n dinh gid xdng
dau, gia dau vao va chi s0 gia tiéu dung,
hai hoa tong thé lgi ich cta toan b nén
kinh té.

Dé (ing pho hiéu qua vdi bién dong
gid dau, Viét Nam cd thé nghién ciiu ap
dung cong cu phai sinh ddi véi thi truong
dau tho. Hién nay, Viét Nam da hinh thanh

AT
. I 101545
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10.000.000

4.630.072

8.456.122

15.000.000 20.000.000 25.000.000
12 diém kho du trir Qudc gia (don vi: lit xang RON 92)

thi trudng phai sinh hang hda, nhung doi
véi dau tho hién méi chi o thi truong
giao dich vat chat ma chua xdy dung
dugc thi trueng tuong lai (thi trudng phdi
sinh). Mot s6 ngan hang thuong mai c6
cung cap dich vu phai sinh nhung chi yéu
chi dong vai tro trung gian cung cap dich
vy, huéng phi giao dich. Hién nay chi c6
56 Giao dich Hang héa Viét Nam (MXV)
lién két véi cac t6 chic thanh todn ba
trir/sé giao dich hang hda trén thé gigi
(CME, ICE, NYMEX, OSE, SGX...) va cung
cap mot s0 it loai hang hda lién quan dén
nang lugng nhung do cac van dé vé th
tug, cac doanh nghiép nha nudc chua thé
ap dung. Vi vdy, cdc g quan chtic nang
can sém xem xét hoan thién hé thong co
s6 phap ly cho viéc van hanh thi truong
trong thoi gian t6i, ddc biét [a cdc van ban
hudng dan cu thé dé doanh nghiép trién
khai nhu vén dé chuyén doi ngoai té, co
ché hach toan ké toan lai/lo tir cac giao
dich phai sinh... Poan Tién Quyét
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KHU K[NI—I TE VAN PHONG VA CO HOI PHAT TRIEN CHUOI GIA TRI DAU KHI
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Tong gidm ddc Lé Manh Hiing trao do: vdi Bi thu Tinh dy Khdnh Hoa Nguyen Hdi Ninh vé Quy hoach Khu kinh té Vdn Phong
vai co hoi dé Petrovietnam tham gia ddu tu'tai dia phuong. Anh: PN,

gay 12/3/2022, Tong giam ddc

Tap doan Dau khi Viét Nam Lé
Manh Hung da tham gia ciing doan cong
tac ctia Tha tuéng Chinh phd Pham Minh
Chinh khdo sét, kiém tra tinh hinh trién
khai cac du an, cong trinh trong diém tai
tinh Khanh Hoa, dac biét la quy hoach xay
dung Khu kinh té Van Phong.

Vigi tong dién tich khoang 150 nghin
ha, Khu kinh té Van Phong dang dugc xay
dung va phat trién trg thanh khu kinh t&
tong hap, véi cang trung chuyén container
qudc té, cdng nghiép loc hda dau, trung
chuyén dau mo va san pham dau mé it
vai tro chd dao.

Dac biét, vinh Van Phong la cla ngd
thong ra cac dv an dau khi ngoai khoi
nhu L6 124 (ENI diéu hanh), L6 125 & 126
(SOCO diéu hanh) ¢6 tiém nang dau khi
cao; dem lai co hdi rat I6n vé phat trién
chudi gia tri khai thac, loc hda dau, san
xuat hydrogen, kho LNG va dién khi; dong
thoi két ndi, tan dung cg s& ha tang hién
hitu nhu kho ngoai quan xang dau Van
Phong.

Lam viéc v6i Tinh Gy Khanh Hoa ngay
15/2/2022, Tong giam doc L& Manh Hung
da trao doi vé co hdi tham gia dau tu tai
dia phuong phu hop véi chién lugc phat
trién cta Petrovietnam ciing nhu dinh
hudng vé xay dung chudi gid tri trong linh
vuc nang lugng tir khau khai thac tdi ché
bién sau san pham, phat trién dién khi...
nham tao ra gia tri st dung tai nguyén
cao nhat ciing nhu xanh héa nganh cong
nghiép nang lugng ctia Viét Nam.

Xuan Phuc

PV DRILLING MO RONG THI TRUONG SANG INDONESIA

R,

gay 1/3/2022, Tong cong ty CP
Khoan va Dich vu khoan Dau khi
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Gian PV Drilling If dur kién khoan tai Indonesia tir ddu Quy 111/2022. Anh: PYN.

(PV Drilling) da ky Hop dong cung cap
dich vu khoan tai Indonesia. Thong qua

nha thau phu PT. Jimmulya, PV Drilling
da dat dugc hop dong cung cap gian
khoan tu nang PV Drilling Il dé phuc vu
chién dich khoan tai viing bién Natuna,
Lo A, Indonesia. Gian PV Drilling Il du kién
khoan tai Indonesia tir dau Quy 111/2022.

Indonesia la thi trung tiém nang
nhung doanh nghiép nudc ngoai rat kho
tham nhap do Chinh pht Indonesia ¢ cac
chinh sach bao h nghiém ngat nham tao
|gi thé cho doanh nghiép trong nudc. Hop
dong dau tién tai Indonesia la co hoi dé
PV Drilling khang dinh nang luc va chat
lugng dich vu tai Indonesia, tién tdi cung
cap thém cac dich vu khoan va ky thudt
giéng khoan tai thi truong tiém nang nay

trong thai gian tdi.
rong thoi gian t6i Thu Ha
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GIAN PV DRILLING I VAN HANH AN TOAN LIEN TUC 15 NAM

dng cong ty CP Khoan va Dich vu

khoan Dau khi (PV Drilling) cho
biét gian khoan tu nang PV Drilling | da
dat thanh tich 15 ndm van hanh an toan,
khdng ¢d su co gdy mat thai gian lao dong
(zero LTI).

Cu thé, PV Drilling | da thi cong 109
giéng khoan véi hiéu suat hoat dong trung
binh dat 98,28%, tong doanh thu udc dat
574,6 triéu USD. Ddc biét, trong chién dich
khoan ctia Cong ty Lién doanh Diéu hanh
(Gu Long (SNN 3P, 2014), gian khoan tu
nang PV Drilling | da khoan tong do sau
do dugc la 7.300 mMD, trong d6 c6 3.039
mMD d4 granite va 2.700 mMD khoan véi
do léch > 85°.

Dacbiét, PV Drilling | c6 kha ndng thi
cong giéng khoan c6 do sau dén 25.000
ft (tuong duang 7.600 m) la gian khoan
tién phong chinh phuc thi trung nudc

Gian khoan tutndng PV Drilling 1. Anh: PVN.

ngoai, hoan thanh xuat sac chién dich  Dudn Samarang giai doan 3 clia Petronas
khoan ctia Total E&P Myanmar (2017) va  (2020). Hong Minh

PV POWER VAN HANH AN TOAN VA ON PINH CAC NHA MAY DIEN

rong bdi canh nhién liéu dau vao

(nhu dau, khi, than) tang cao,
Tong cong ty Dién luc Dau khi Viét Nam -
CTCP (PV Power) tap trung thuc hién dong
bo cac gidi phap dé dam bao dd nhién
liéu, van hanh an toan va on dinh cdc nha
may dién, dap Ung t6i da yéu cau huy
dong dién cta EVN/AO.

Dong thoi, PV Power bam sat thi
trudng dién dé chao gia van hanh trén co
56 t0i uu hiéu qua dé hoan thanh cac chi
tiéu san lugng, doanh thu, lgi nhuan ké
hoach.

Cac nha may van hanh vuot ké hoach
san lugng dién nhu: Nha mdy Dién Ca
Mau 1 & 2, Nha mdy Dién Nhon Trach 1,
Nha mady Thy dién Hia Na, Nha mdy Thay
dién Dakdrinh...

Trong ndm 2022, PV Power dat muc
tiéu tong san lugng dién 13,9 ty kWh,

PV Power dat sdn lutgng trén 2 tj kWh dién trong 2 thdng ddu ndm 2022. Anh: PUN.

tong doanh thu 24.242 ty dong, loi nhuan ~ 2.082 triéu kWh dién, tong doanh thu wdc
trudc thué 1.012 ty dong. Liy ké 2 thang  dat 3.720 ty dong.

dau nam 2022, PV Power d3 san xut Thiy Hang
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PV GAS CHUAN BI NHAP KHAU VA KINH DOANH LNG TAI VIET NAM

Kho LNG Thi Vi durkién chay thi trong Quy 1V/2022. Anh: PV GAS.

'I'6ng cdng ty Khi Viét Nam - CTCP
(PV GAS) cho biét Chi nhanh Kinh
doanh LNG (PV GAS LNG) dang chuan b
nhéap khau va kinh doanh LNG tai Viét Nam,
trudc mat 1a cho giai doan chay thd Kho
LNG Thi Vai (du kién trong Quy V/2022).

Dai vdi cac hgp dong mua LNG theo
chuyén, PV GAS LNG da ky 8 MSPA (Mas-

ter Sale & Purchase Agreement) vdi cdc
nha cung cdp tir chau My, chau Au, chau
Uc, chau A - Théi Binh Duong va Trung
Dong; dang ti€p tuc dam phan dé sém
ky MSPA vdi cac nha cung cap LNG khac
trén thé gidi.

Bén canh d6, PV GAS LNG tap trung
nghién ctiu thi trudng, da dang hda

nguon cung; xdy dung chién lugc kinh
doanh LNG trong giai doan 2022 - 2025;
cling don vi tu van, hoan thanh bao cao
thi trudng tiéu thu khi cia Dy an mérong
Kho LNG Thi Vai Ién 3 triéu tan; xdy dung
¢ ché/cong thic gid mua/ban LNG/khi
tdi hoa.

Vé nhiém vu trong tdm trong nam
2022, PV GAS LNG cho biét dang xdy
dung phuong an t6 chic kinh doanh hiéu
qua dé cap cho khach hang cong nghiép
giai doan 2023 - 2027 phu hgp vdi tinh
hinh thi trugng LNG qudc té va nhu cau
thi truong trong nudc; trién khai lua chon
nha cung cap, thu xép nguon LNG phuc
vu cho Nha mdy Dién Nhon Trach 3 & 4
phu hgp véi 19 trinh dam phén cdc Théa
thuan thuong mai lién quan (GSA, PPA)
va tién do nhan khi; mé rong thi truong
tiéu thu LNG va gia tang hiéu qua khai

thac chudi du an LNG. .
Ho Cam

PVFCCo DAM BAO PU NGUON CUNG PHAN BON PHU MY

Nha mdy Bam Phii My. Anh: PYFCCo.

6ng cdng ty Phan bon va Hoa chat
Dau khi - CTCP (PVFCCo) dang duy
tri hoat dong on dinh, dam bao dd ngudn
cung phan bén Phi My cho thi trudng
trong boi canh tinh hinh dia chinh tri, dich
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bénh trén thé gidi dién bién phuc tap va
khd ludng. Ngay tir nam 2021, PVFCCo da
chuan bi dd nguyén liéu kali, DAP cho san
xudt NPK clia @ nam 2022 va nguon hang
kinh doanh d cho 6 thang dau nam 2022;

dong thai du phong san sang cac phuong
an thay thé trong trudng hop ngudn cung
hodc chuoi logistic bi gian doan.

Trong 2 thang dau nam 2022, céc nha
mady cta PVFCCo ludn van hanh vugt cong
sudt, chat lugng san pham tiép tuc dugc
nang cao, san lugng san xuat phan bén
dat gan 180 nghin tan. Dy kién trong Quy
/2022, tong sén lugng san xuat Dam Phi
My va NPK Phu My sé dat han 260 nghin
tan.

Bén canh d6, PVFCCo ciing ddy manh
cong tac diéu do, tiéu thu hang héa (san
lugng kinh doanh trong 2 thang dau nam
2022 dat gan 190 nghin tan phan bon va
hda chat cac loai); tang cuong cac hoat
dong tu van, hudng dan ky thuat st dung
phan bon hiéu qua, tiét kiém...

Thiiy Hang
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PVU VA VIETSE HOP TAC BAO TAO, TU VAN CHUYEN DICH NANG LUONG

gay 17/3/2022, Trudng Dai hoc

Dau khi Viét Nam (PVU) va T6
chiic Sang kién vé Chuyén dich Ning
lugng Viét Nam (VIETSE) da ky Bién bén
ghi nhd hop tac dao tao, tu van vé chuyén
dich nang lugng Viét Nam.

Theo Bién ban ghi nhd, PVU va VIETSE
sé tang cudng hop tac nghién cliu, tu van
va dao tao trong cdc linh vuc hydrogen,
nang lugng tdi tao va toi uu hiéu qua nang
lugng; thiét ké cac chuong trinh dao tao
lién quan dén cac linh vuc hop tac, cung
cap nguon nhan luc chat lugng va chuyén
gia trinh d0 cao tham gia cac dy an; chia
sé thong tin va truyén thong vé cung cap
nang lugng bén viing, dich vu ndng lugng
hién dai, ndng lugng tai tao va st dung
nang lugng hiéu qua...

TS. Phan Minh Qudc Binh - Hiéu
truéng PVU hy vong thong qua su hgp tac
VGi VIETSE - 6 chiic chuyén vé chuyén dich
nang lugng, Vién Dau khi Viét Nam (VPI)

TRUONG BAI HOC DAL Ki
VIET HAM

va PVU sé khai thac dugc lgi thé, nguon luc
clia cdc bén trong viéc thic ddy cac nghién
cliu, tu van, dao tao. Tir do, tu van cac gii
phdp ki thudt, kinh té, chinh sach, quan
tri, dao tao phat trién ngudn nhan luc cho
Tap doan Dau khi Viét Nam ciing nhu cho
Chinh pha Viét Nam trong vdn dé chuyén
dich nang lugng.

Theo Giam doc diéu hanh VIETSE Ngo

Liak Y Ki
f wm%v
. e

Hiéu trirding PYU Phan Minh Qudc Binh va Gidm ddc diéu hanh VIETSE Ngé Thi To Nhién ky Bién ban ghi nhd. Anh: PVU.,

Thi To Nhién, VIETSE da va dang két hop
cling cac td chiic trong va ngoai nudc thuc
hién dao tao, cap chiing chi nghé quac té,
dao tao nguon nhan luc cho cac linh vuc
nhu dién madt trgi, dién gid... Ngoai ra,
VIETSE ciling tao co hdi cho cac sinh vién
thuc thi cac y tudng nghién ciu cé gia tri
nham gdp phan vao qua trinh chuyén dich

néng lugng xanh va bén viing.
Hong Minh

DVS CUNG CAP THAN CHO NHA MAY NHIET PIEN SONG HAU 1

gay 14/3/2022, Ban QLDA Dién

lyc Dau khi Song Hau 1 va Lién
danh nha thau DVS da ky Hop dong cung
cap nhién liéu than phuc vu qud trinh van
hanh thuong mai Nha mdy Nhiét dién
S6ng Hau 1. Thai gian thuc hién hop dong
la 365 ngay, phu hgp véi tién d6 van hanh
ctia Nha méy Nhiét dién Séng Hau 1 trong
nam 2022.

Tién do trién khai Dy an Nha mady
Nhiét dién Song Hau 1 dén nay dat
99,98%; cong tac chay thl da co ban
hoan thanh, san sang hoan thién cac
thi tuc d€ dua cac t6 médy vao van hanh
thuang mai.

Nha mdy Nhiét dién Song Hau 1 cong
sudt 1.200 MW nam trong Quy hoach
chung cla Trung tam Dién luc Song Hau.
Khi di vao hoat dong, Nha mdy sé cung cap

A il

vao ludi dién qudc gia khoang 7,3 ty kWh/
ndm, gop phan dam bao an ninh nang
lugng Qudc gia va phat trién kinh t& khu

Nha mdy Nhiét dién Song Hau 1. Anh: PUN.

vuc Dong bang séng Clu Long ndi chung,

tinh Hau Giang ndi riéng. .
Thiy Hang
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NAMCOR CONG BO PHAT HIEN DAU KHI NGOAI KHOI NAMIBIA
=
ey

Vitri giéng Graff-1 ngoai khoi Namibia. Ngudn: NAMCOR.

AMCOR cling cac doi tac Shell va

gidy phép PEL 39, bé Orange, ngoai khoi

Giéng Graff-1 dugc khoan bang tau
Valaris DS-10 ¢ khu vuc sau 2.000 m
nudc, téng chiéu sau khoan dat 5.376
m, Vi trit [ugng udic tinh 250 - 300 triéu
thung dau.

Chuong trinh khoan tham lugng sé
duoc thuc hién dé phan tich chét lugng
via chia. Giéng thdm do thi 2 sau giéng
Graff-1 duoc 1én ké hoach khoan dé xdc
dinh trit lugng thu hoi dau khi tiém nang
tai khu vuc nay.

Khu vuc gidy phép PEL 39 ¢ tong dién
tich 12.299 km2do Shell Namibia (45%)
diéu hanh cing cdc doi tac QatarEnergy
(45%) va NAMCOR (10%).

Qatar Energy cong bo phéat hien ~ Namibia, cach trung tam Oranjemund Linh Chi (theo NAMCOR)
dau nhe 6 giéng tham do Graff-1, thuoc 270 km.
ENI PHAT HIEN KHI NGOAI KHOI ABU DHABI TOTALENERGIES CONG BO
= _ PHAT HIEN DAU KHI LON TAI

(dc 6 ddu khi tai UAE. Ngudn: ADNOC.

Pre-Khuff. Du kién chién dich khoan sé
hoan thanh trong Quy 11/2022.

Eni cong bo két qua khoan giéng
tham do XF-002, L6 2 ngoai khai
Abu Dhabi (UAE) thudc khu vuc nudc sau
115 ft v6i tri¥ lugng khi tai cho udc tinh tir
1,5-2ty ft.

Giéng bat gap khi tai cac via chia chat
lugng tot ky Jurassic. Hoat dong khoan
tiép tuc dugc tién hanh tai cac doi tuong
thdm do sau hon thudc hé tang Khuff va
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Eni (70%) diéu hanh L6 2 ngoai khoi

UAE cung ddi tac PTTEP (30%). Eni ciing

tham gia diéu hanh 3 gidy phép khai

thac khac cing ADNOC bao gom: Lower

Zakum (5%), Umm Shaif & Nasr (10%)
va Ghasha (25%).

Tran Anh (theo Eni)

GIENG VENUS-1X

e e e e

Vitri giéng Venus-1X ngodi khoi Namibia. Ngudn: Total.

TotalEnergies cng bo phdt hién ddu
nhe va khi déng hanh tai cdu tao trién
vong thudc L6 29138, gidy phép PEL 56, bé
Orange, phia Nam ngoai khai Namibia.

Giéng Venus-1X duoc khoan bdng tau
Maersk Voyager dén tong chiéu sdu 6.296
m, bdt gdp ddu nhe tai via cdt két chdt
luong cao tudi Lower Cretaceous.

L6 2913B (PEL 56) dugc diéu hanh
bdi TotalEnergies (40%) clng cdc doi tdc
QatarEnergy (30%), Impact 0Oil and gas
(20%) va NAMCOR (10%).

Linh Chi (theo TotalEnergies
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EQUINOR KHOAN GIENG THAM DO KVEIKJE

onghoat Energy cong bé trién khai
hoat dong khoan tai giéng tham
do Kveikje.

Day la cdu tao trién vong chinh thudc
gidy phép PL293B, phia Bac mé Troll, Bién
Bac Na Uy, bao gom nhiéu mé khai thac
va 0 56 ha tang quan trong. Giéng Kveikje
cach phat hién Swisher 8 km va cach phat
hién Toppand 10 km.

Giéng Kveikje 35/10-8S dugc khoan
bang gian khoan ban chim Deepsea
Stavanger. Cu tao trién vong Kveikje nam
tai hé tang Eocene Balder, ¢d dac tinh via
chat lugng cao, ¢d tiém nang tot hon nifa
tai cdc cdu tao trién vong thi cap Rokke
thudc hé tang Paleocene va n'Roll thudc
hé tang Late Cretaceous.

Vi trilo 35/10tgi bién Bdc Na Uy. N_(I]ué‘n: NPD.

Giéng Kveikje c6 tong trit lugng tiém
nang udc tinh 36 - 79 triéu thung dau
quy ddi, ty 18 khoan thanh cong Kveikje la
55%.

Tong trif lugng tiém nang tai 2 cau
tao trién vong Rokke va n'Roll la 127 triéu
thing dau quy ddi, ty 1& khoan thanh cong
dat 14 - 34%.

Tran Anh (theo Equinor)
88 ENERGY KHOAN GIENG THAM LUONG MERLIN-2 | STRIKEENERGY PHAT HIEN
e KHI TAI GIENG SOUTH
e | ERREGULLA-1
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Vitri giéng tham ligng Merlin-2. Ngudn: 88 Energy.

gay 9/3/2022, 88 Energy cho biét

da tién hanh khoan giéng tham
lugng Merlin-2 thudc Dy an Peregrine, khu
vuc NPR-A, North Slope, Alaska.

Giéng thdm lugng Merlin-2 du kién
dugc khoan dén tong chiéu sau khoang
8.000 ft. Trif lugng tiém nang chua duoc
xac minh khodng 652 triéu thung dau ¢
cac ddi tugng tham do trién vong N18,N19
va N20 thudc hé tang Nanushuk.

Chuong trinh khai thac th nghiém
tai giéng Merlin-2 da duoc thiét ké va thiét
bi dang ddt & ché do chd trong qud trinh
van hanh ban dau.

Dy &n Peregrine 6 dién tich 195.000
mau Anh lién ké, do 88 Energy s& hiiu

(100%) va diéu hanh.
Linh Chi (theo 88 Energy)

/—--1“-2-’

(du tric phdt hién khi Errequlla. Ngudn: Strike.

Strike Energy cong bd phdt hién khi
tai via cdt két Kigia (va Wagina), South
Errequlla, thudc gidy phép EP503, bé
Perth, phia Tdy Australia.

Giéng South Errequlla-1 dugc khoan
deén tong chiéu sdu 4.980 m, tai via dd phién
Holmwood. Giéng bt gdp cdt khi c6 bé day
tdng sdn phdm 52 m tai o siu 4.844 m. Ap
sudt do duoc tai via khodng 6.800 psi, do
10ng trung binh dat tir 13,3 - 20,2%, khdng
(d tiép xuic khi - nudc. Phdt hién khi South
Errequlla Kingia mé réng dién tich mé khi
West Erregulla dugc phat hién trudc do.

Strike Energy s hitu (100%) va diéu
hanh khu vuc gidy phép EP503.

Tran Anh (theo Strike)
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THI TRUONG DAU Kui

rong Bao cdo thi truong dau (Oil

Market Report), (¢ quan Nang
lugng Qudc té (IEA) du bao nhu cau dau
toan cau trong ndm 2022 ¢ muc trung
binh 99,7 triéu thung/ngay, vi muc tang
truéng chi dat 2,1 triéu thung/ngay (giam
1 triéu thung/ngay so vdi du bao cong ho
truéc d6). Nguyén nhan do gié hang héa
tang cao va cac |énh triing phat qudc té
ap dung ddi véi Lién bang Nga sé lam suy
gidm dang ké tang trudng kinh té toan
cau[1].

Xung dot gila Lién bang Nga va
Ukraine da dua an ninh nang lugng tr§
lai vi tri hang dau trong cac chuang trinh
nghi su va cudc khiing hodng nguon cung
I6n nhét trong nhiéu thap ky nay o thé
dan dén nhiing thay doi lau dai d6i vdi thi
trudng ndng lugng.

Vién canh vé sy gian doan quy mo
I6n doi véi san xuat dau ca Lién bang
Nga ¢d thé tao ra “cti so¢” d6i véi nguén
cung dau toan cau. IEA udc tinh tir thang
4/2022, san lugng khai thac dau cta Lién
bang Nga c6 thé gidm 3 triéu thung/
ngay. Trong khi OPEC+ tdng nguon cung
& miic khiém ton 0,4 triéu thung/thang,
IEA cho rang chi 6 Saudi Arabia va UAE
c6 thé bu dap su thiéu hut san luong cla
Lién bang Nga.
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[EA udc tinh san lugng loc dau toan
cau trong nam 2022 da dugc diéu chinh
giam 860 nghin thiing/ngay so véi Bdo
cdo thang trudc, do khong bu dap dugc
san lugng thiéu hut tir Lién bang Nga
(u6c tinh giam 1,1 triéu thung/ngay). San
luong tiéu thu cda cac nha may loc dau
trén toan cau trong nam 2022 du kién
sé tang 2,9 triéu thung/ngay so vdi nam
2021 Ién 80,8 triéu thung/ngay. Mdc du
nhu cau gidm, thi truong san pham van
tiép tuc khan hiém kéo dai trong cd nam
2022.

Tong kho du trit ctia T chiic Hop tac
va Phat trién Kinh té (OECD) da giam 22,1
triéu thing trong thang 1/2022, xudng
miic 2.621 triéu thung, thap hon 335,6
triéu thing so véi ton kho trung binh

Triéu thing/ngay
105

100
95
90
85

San luong khai thac toan cau

Tiéu thu dau toan cu

giai doan 2017 - 2021 va la muc thap
nhat ké tir thang 4/2014. Céc kho du trir
ky han 57,2 ngay, gidm 13,6 ngay so i
nam 2021. D{f liéu so bd cdia My, chau Au
va Nhét Ban cho thdy kho du trit c6 thé
giam thém 29,8 triéu thing trong thang
2/2022.

Thi trudng chiing kién gia dau Brent
gidm xudng dudi 100 USD/thung sau khi
cham miic cao nhat gan 140 USD/thlng
vao ngay 8/3/2022. Khong thé phd nhan
kinh té toan cau bi tac dong manh khi
Lién bang Nga dimng xudt khau dau th.
IEA nhén dinh kha nang nguon cung ctia
Lién bang Nga sé ngung hoat dong tur
thang 4/2022 va san lugng tiéu thy dau
tho Urals rat han ché du dugc chao ban véi
miic thap ky luc.
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Hinh 1. Ngudn cung ddu va nhién ligu Iéng toan cdu dén nam 2023 [3].
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Mot s6 doanh nghiép nhap khau dau
tai chau A chi quan tam dén dau gié ré clia
cac nha cung cap truyén thong 6 khu vuc
Trung Dong, My Latinh va chau Phi. (ac
nha méy loc dau, ddc biét la ¢ khu vuc
chéau Au, dang tranh gianh nguén cung va
0 nquy ¢q cao phai giam cdng suat hoat
dong.

IEA nhén dinh rat it dau hiéu gia tang
nguén cung tl khu vuc Trung Dong, hodc
¢6 su phéan bé lai cac dong chdy thuong
mai. Ngoai lién minh OPEC+, tang trudng
nguon cung sé chdi yéu dén tir M, Canada,
Brazil va Guyana.

Trong trudng hop cac nudc khong
tang nhanh san lugng khai thac, sé phai st
dung cac kho du tri dau chién lugc dé can

bang thi trung trong ngan han. Ngay ca
trudc khi Lién bang Nga tan cong Ukraine,
kho du trit ciia OECD vao thoi diém cudi
thang 1/2022 da thap hon 335 triéu thiing
50 véi muic du trif trung binh 5 ndm va ¢
miic thap nhat trong 8 ndm gan déy. (ac
kho du trit khan cdp cla IEA sé rit thém
dau tir nguon du trif chién lugc (néu can),
ngoai 62,7 triéu tan dau th va san pham
nhu da cam két [1].

Trong Bdo cdo “Macro oils short-term
outlook’, Wood Mackenzie du bao nguon
cung dau va nhién liéu long toan cau sé
tang tur 95,7 triéu thung/ngay vao nam
2021 1én 101,4 triéu thung/ngay vao ndm
2022 va 103,8 triéu thung/ngay vao nam
2023. Nhu cau dau va nhién liéu I6ng toan

Bdng 1. Dy bdo cung - cdu ddu va nhién liu Iong todn cdu dén nam 2023 [3]

1T Nam 2020

1 Nguon cung toan cau 93,87
1.1 Ngoai OPEC 63,12
1.2 OPEC 30,75

2 Tiéu thu toan cau 91,98
2.1  OKD 42,03
2.2 Ngoai OECD 49,95

Bding 2. Dy bdo tiéu thu ddu va nhién liéu ldng toan cdu trong nam 2022 [3]

Thei gian

Khu vuc 1 2

Bac My 24,53 24,35
Canada 2,31 2,34
Mexico 1,59 1,64
United States 2062 20,36
Trung va Nam My 6,05 6,34
Brazil 2,75 2,95
Chau Au 13,48 14,39
A-Au 474 498
Lién bang Nga 3,43 3,68
Trung Dong 9,12 8,95
Chau A-Thai Binh Duong 37,00 37,89
Trung Quéc 15,46 15,65
Nhat Ban 3,76 3,97
An Do 479 515
Chau Phi 438 4,49
OECD 45,65 46,72
Ngoai OECD 53,66 54,66
Tiéu thu ddu mé toancau 99,30 101,38

Don vi: triéu thung/ngay

2021 2022 2023
95,55 101,00 102,97
63,89 66,56 68,31
31,66 34,44 34,66
97,48 100,61 102,55
44,60 46,03 46,31
52,88 54,57 56,24

2022
3 4 5 6 7
24,05 2419 2452 24,85 24,90
2,26 2,23 2,29 2,35 2,39
1,64 1,63 1,64 1,66 1,65
2015 2032 20,58 20,83 20,85
6,41 6,32 6,28 6,44 6,43
3,00 291 2,85 2,96 2,92
1412 1410 13,78 14,28 14,37
4,61 4,52 4,65 4,85 5,02
3,38 3,29 3,43 3,64 3,70
8,53 8,41 8,90 9,31 9,34
37,26 37,21 36,97 36,69 36,45
1555 1606 1585 1569 15,63
3,58 3,24 2,99 3,03 3,16
514 5,08 517 5,08 4,82
4,51 4,51 4,47 4,56 4.4
4571 4520 4510 4594 46,20
53,78 5406 54,48 5503 5472
99,49 99,26 99,58 100,98 100,92

cau duoc duv bdo sé tang Ién miic trung
binh 100,7 triéu thing/ngay trong ndm
2022 va 103,1 triéu thung/ngay trong
nam 2023.

Wood Mackenzie du bdo gia dau
Brent trong nam 2022 sé dat trung binh
99,6 USD/thling (du bdo trudic dd la 84,25
USD/thung) va trong nam 2023 sé dat
trung binh 84,2 USD/thung (du bdo trudic
dd la 77 USD/thung) [2].

Trién vong nguon cung dau toan cau
trong thang 3/2022 bi chi phai béi 2 rti ro
|6n ddi véi cong tac du bao: tac dong cla
cac lénh trling phat doi véi Lién bang Nga
va kha nang d& b caclénh triing phat doi
véi Iran. Lién bang Nga la nudc san xuat
dau I6n thi 2 thé gidi vi 11 triéu thung/
ngay, trong do xuat khau khoang 4,6 triéu
thiing/ngay. San lugng dau cta Nga da
tang tur 11,02 triéu thung/ngay (1/2022)
lén 11,07 triéu thung/ngay (2/2022).
Wood Mackenzie diéu chinh giam san
lugng trung binh cla Lién bang Nga
70.000 thung/ngay trong Quy 11/2022,
du bdo san lugng dau tho va condensate

Don vi: triéu thing/ngay

8 9 10 1 12
2509 2448 24,75 24,96 24,97
2,45 2,40 2,37 2,40 2,40
1,64 1,60 1,62 1,60 1,70
21,00 2047 2075 209 20,86
6,46 6,49 6,51 6,40 6,49
2,99 3,04 3,05 2,94 2,97
14,21 14,60 1438 14,05 13,82
5,12 5,04 4,87 4,99 5,05
3,83 3,73 3,55 3,66 3,71
9,40 9,28 8,97 8,57 8,72
36,07 36,86 36,25 37,90 38,96
1516 16,02 1510 16,08 16,55
3,26 3,18 3,23 3,47 3,96
47 4,79 4,92 513 5,18
4,42 4,49 4,63 4,67 4,58
4644 46,02 4621 4651 46,77
5434 5520 5415 5502 5582
100,77 101,23 100,36 101,53 102,58
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THI TRUONG DAU Kui

T6ng miic tiéu thu nhién liéu 16ng toan cau (triéu thing/ngay)

So sanh thay d6i hang nam (triéu thing/ngay)
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Hinh 2. Tiéu thu ddu va nhién ligu léng toan cdu dén ndm 2023 [3].
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Hinh 3. So sdnh cung - cdu nhién liéu Iong toan cdu dén nam 2023 [3].

cd nam 2022 sé dat mdc 11,2 triéu thung/
ngay. Néu cac lénh tring phat véi Tehran
dugc dd b6, xuat khdu dau cda Iran 6 thé
tang thém 1 triéu thung/ngay trong vong
6 - 9 thang.

Nguon cung dau tho cla OPEC dugc
Wood Mackenzie du béo sé tang tur 26,3
triéu thing/ngay ndm 2021 Ién miic
trung binh 28,9 triéu thung/ngay ndm
2022 va 29,4 triéu thung/ngay nam 2023.
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Phan tich chi tiét cia Wood Mackenzie
cho thay Saudi Arabia, UAE va Kuwait co
kha nang tang san lugng khoang 2,5 triéu
thung/ngay trong Quy 1/2022.

Theo d6, Saudi Arabia va UAE c6 ké
hoach tang nguon cung thém 390.000
thung/ngay ndm 2022 va 360.000 thung/
ngay nam 2023. Nguon cung tirVenezuela
du kién ting 62.000 thung/ngay ndm
2022 va 70.000 thung/ngay nam 2023.

Nguon cung tir Iran du kién tang 70.000
thung/ngay nam 2022 va 40.000 thung
ngay nam 2023.

Wood Mackenzie ciing du bdo nguon
cung ngoai OPEC dat trung binh 61,3 triéu
thung/ngay trong nam 2022, tang 2,8
triéu thung/ngay so véi nam 2021, chd
yéu nh vao san lugng gia tang tlr Bac My
va Lién bang Nga. Nguon cung ngoai OPEC
du kién sé tiép tuc tang 1,8 triéu thung/
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Bding 3. Ké hoach sdn lugng ctia OPEC+ trong 4 thdng ddu ndm 2022. Ngudn: OPEC

Don vj: triéu thing/ngay

m . Thang
Quoc gia

1 Algeria 972
2 Angola 1.406
3 Congo 300
4 Guinea Xich dao 17
5 Gabon 172
6 Iraq 4.281
7 Kuwait 2.585
8 Nigeria 1.683
9 Saudi Arabia 10.122
10 UAE 2.916
N Azerbaijan 661
12 Bahrain 189
13 Brunei 94
14 Kazakhstan 1.572
15 Malaysia 548
16 Mexico 1.753
17 Oman 812
18 Nga 10.122
19 Sudan 69
20 Nam Sudan 19
OPEC 24.554
Téng  Ngoai OPEC 15.940
OPEC+ 40494

2 3 4
982 992 1.002
1421 1.435 1.450
303 306 309
18 120 121
173 175 177
4325 4.370 4.414
2.612 2.639 2.665
1.701 1.718 1.735
10.227 10.331 10.436
2.946 2.976 3.006
668 675 681
191 193 195
95 96 97
1.589 1.605 1.621
554 559 565
1.753 1.753 1.753
821 829 838
10.227 10.331 10.436
70 71 71
121 122 123
24.808 25.061 25.315
16.086 16.233 16.379
40.894 41294 41.694

ngay va dat 63,1 triéu thung/ngay vao
nam 2023, do san lugng NGL gia tang tu
My, Canada va Brazil [2].

Béo cdo “Trién vong nang lugng ngan
han” (STEO) cta Co quan Thong tin Nang
lugng My (EIA) cho rang du béo thi trutng
ddu mo con nhiéu yéu to kho luong nhu
anh hudng béi xung dot giita Lién bang
Nga va Ukraine, cac quyét dinh vé san
lugng cla OPEC+ va viéc gia tang toc do
san xuat dau khi ctia My [3].

EIA du bao ngudn cung dau va nhién
liéu 16ng toan cau dat trung binh 101 triéu
thung/ngay trong ndm 2022 (tang 5,45
triéu thung/ngay so véi ndm 2021) va sau
d6 tang Ién mdc 102,97 triéu thung/ngay
trong nam 2023 (Bang 1). Tiéu thu dau va
nhién liéu 10ng toan cau dugc du bao dat
trung binh 100,6 triéu thung/ngay nam
2022 (tang 3,1 triéu thung/ngay so véi
nam 2021) va sé tiép tuc tang 1,9 triéu

thung/ngay, [én mdc trung binh 102,6
triéu thing/ngay cho ca nam 2023 (Bang
2,Hinh 1-3) [3].

[EA du bdo gid dau Brent sé dat trung
binh 117 USD/thung vao thdng 3/2022,
gan 116 USD/thung trong Quy 11/2022,
102 USD/thling vao nlta cudi nam 2022 va
khodng 105 USD/thung trong nam 2022.
Gia dau Brent trung binh nam 2023 dugc
du bdo sé giam xudng con gan 89 USD/
thling. Tuy nhién, IEA cho rang du bao gia
nay con nhiéu yéu to khdng chac chan va
gia thuc té sé chti yéu phu thudc vao miic
do ap dat cac lénh triing phat doi vdi Lién
bang Nga (anh hudng dén san lugng dau
clia Nga hodc viéc ban dau cla Nga trén thi
truong toan cau).

Tai Hoi nghi Bo trudng lan thir 26,
OPEC+ da tai khdng dinh thoa thuan va
0 ché diéu chinh sén lugng hang thang
dugc thong qua tai Hoi nghi Bo trudng lan

thi 19 va duy tri da tang san lugng hang
thang 6 muc tang 0,4 triéu thing/ngay
trong thang 4/2022 [4].

Goldman Sachs da nang du bdo gia
dau Brent giao ngay Ién 135 USD/thling
trong nam 2022 va 115 USD/thuing trong
ndm 2023. Gia dau Brent c6 thé ting lén
175 USD/thuing néu xudt khdu dau cda
Nga bi cat giam 4 triéu thing/ngay [5].

Chot phién giao dich ngay
18/3/2022, gia dau WTI giao théng 4 dat
104,54 USD/thung, gia dau Brent giao
thang 5 dat 105,07 USD/thung.

Hanh Nguyén
Tai liéu tham khao
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PHO BIEN SANG KIEN

CHE TAO PHU GIA NHU TUONG NUOC TRONG DAU KICH CO NANO

VA HE NHU TUONG NUGC TRONG DAU KHOANG

huang phap phd bién nhat dé ché

tao nhi tuang kich 6 nano (tur 20
dén 500 nm) la st dung cac hé may khudy
c0 toc do va kich thudc canh khudy khac
nhau nhu: thiét bi phoi tron toc do cao
(high speed blender), thiét bi dong hda
ap suat cao (high pressure homogenizer),
thiét bi tao keo (colloid mill), thiét bi phoi
tron siéu am, thiét bi mang (membrane
homogenizer), thiét bi phoi tron tinh
(static mixer) dé tao hé nhii tuong dau -
nudc tir hon hop dau khoang va nudc. Tuy
nhién, sdn pham ¢6 do bén khong cao,
cac hat nhii tuong dé co cum va tang kich
thudc, dan dén hé nhii tuong bi tach ldp
va pha hy.

Mot s6 hé nhii tuong nano duoc
ché tao bang cach khac nhu: (i) st dung
glyceryl triacetate va chat hoat dong
bé mat; (ii) st dung cac triglyceride c6
mach carbon chifa nhiéu han 12 nguyén
tt carbon dé lam pha dau. .. cling khong
bén theo thdi gian va dé bi pha hiy.

Trén co s¢ do, Vién Dau khi Viét Nam
(VPI) da nghién ctiu phuong phap ché tao

hé nhii tuong kich ¢& nano vdi do bén 6n
dinh va dé st dung, véi cac thanh phan
chinh gom: dau diesel (10 - 20%), nudc
(1-10%), biodiesel (20 - 35%), glycerine
(4 - 15%) va chat hoat dong bé mat (25
- 50%), kich thudc cta cac hat nhii tueng
nudc trong dau trong khoang 2 - 30 nm.

Quy trinh ché tao phu gia nhii tuong
kich & nano gom cac budc:

- B sung lan lugt glycerine, dau
diesel va nudc vao binh chiia 6 san
biodiesel, khudy déu 6 toc do 100 - 500
vong/phut, nhiét do trong khodng 25 -
30°Cva thdi gian 10 - 60 phdt;

- B0 sung chat hoat dong bé mat
vao hon hgp thu dugc va khuay déu 6 toc
d6 100 - 500 vong/phdit, & khodng nhiét
d6 tur 25 - 30°C trong thdi gian tir 10 - 60
phat. Hé phu gia nhii tuang kich ¢& nano
thu dugc c6 kich thudc 2 - 30 nm.

Quy trinh ché tao hé nhi tuong kich
€@ nano nudc trong dau khoang gom cac
budc sau:

- Trdn nudc va dau vdi ty 1é thé tich

nudc/dau trong khodng 5 - 10%, khudy
nhe 6 nhiét do tlr 25 - 30°C, toc do khudy
100 - 500 vong/pht trong khodng 10 - 20
phit;

- B0 sung phu gia nhii tueng kich
¢ nano vao hon hgp thu dugc vai ty 1é
thé tich phu gia/h6n hap trong khodng tir
15 - 40%, khudy nhe 6 nhiét d6 25 - 30°C,
toc do khudy 100 - 500 vong/phiit trong
khodng 10 - 20 phut;

- Khudy hon hgp nay véi toc do 100
- 500 vong/phdt 6 nhiét do tir 25 - 30°C,
trong khodng 10 - 20 phuit.

Hé nhii tuong thu dugc c6 tinh chat
sau: Nhiét tri 35 - 40 MJ/kg; @0 nhét dong
hoc tai nhiét do 40°C dat 2 - 4 mm?/s; ty
trong 0,86 - 0,9 kg/m?; kich thudc hat 50
-200 nm.

Vién Dau khi Viét Nam da tién hanh
thir nghiém hé nhii tuong dau khoang
nudc lam nhién liéu dong ca va so sanh véi
dau diesel trén dong co Vikyno EV2600-
NB (ddng co diesel 1 xy lanh, 4 ky, da qua
stf dung, cong sudt va so vong quay toi da
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10 100
Kich thudc (d.nm)
Hinh 1. Kich thudc hat nhd cda hé phu gia.
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lan luot la 25 HP va 2.400 vong/phut) trén
bang thir cdng suat Froude DFX3, va van
hanh dong co 6 ciing diéu kién va ché do
thit nghiém lan lugt doi véi 2 loai nhién
liéu.

Két qué thir nghiém cho thay, do
md khéi khi phat thai khi dong co sk
dung nhién liéu nhii tueng dau khodng
gidm trung binh 7% so vdi dau diesel goc
khodng trén toan mién toc dd thl nghiém
tir 1.000 vong/phdt dén 2.200 vong/phit.
Thanh phan khi thai NO_ va €O, ctia nhién

10 100
Kich thu6c (d.nm)

Hinh 2. Kich thudc hat nhi cia hé nhi tuong nuéc - Diesel.

liéu nhi tuang giam so véi nhién liéu dau
diesel goc khoang (tuang ting giam 10%
ddi véi NO, gidm 5% ddi vdi C0,).

Tir két qua nghién cu nay, Vién Dau
khi Viét Nam da duoc Cuc S& hitu Tri tué -
Bo Khoa hoc va (ong nghé cap Bang ddc
quyén Gidi phap hiu ich “Phu gia nhi
tuong nudc trong dau kich ¢d nano, quy
trinh sdn xudt phu gia nhi tuong nudc
trong dau kich thudc cd nano va quy trinh
san xudt hé nhii tuong nudc trong dau
khodng"

1000 10000

Gidi phap nay cho phép dé dang ché
tao dugc nhi tuong dau khodng - nudc véi
kich c& nano, on dinh trong thdi gian dai,
(6 thé st dung lam nhién liéu dot thay
thé dau khodng hodc lam dau tach khudn
bé tdng trong linh vuc xdy dung vdi hiéu
qua tot hon so vdi cac hé nhii tuang thdng
thuong.

Nguyén Manh Huan (gidi thiéu)
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CONG BO KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC

VPI NGHIEN CUU PHAT TRIEN PHAN BON NANOCARBON NHA CHAM

Vién Dau khi Viét Nam (VPI) da nghién ciiu va iing dung vat liéu nanocarbon trong san xuat phan bon, véi ky thuat
boclép mang nanocarbon lén urea, DAP, kali va phan hon hop NPK, gitip nang cao hiéu qua st dung phan bén, tang nang
sudt cay trong khoang 7%/ha so véi st dung phan bon thong thudng.

Vat lifu nanocarbon (carbon
nanotubes va graphene) dang
dugc xem la vat liéu tién phong trong
nhiéu linh vuc vdi ky vong ¢d thé nang
cao hiéu qua st dung phan bon, giam that
thodt chat dinh duGng va giam thiéu tac
dong dén moi truong.

Dai véi san pham phan bén, nitrogen
dugc xem la nguon dinh dudng chinh cho
su sinh truéng cla thuc vat, bén canh tac
dung cla lan va kali @i véi ré, hoa va viéc
téng hop dutng bot, cellulose gidp cay
khde manh va trdi I6n nhanh.

Tuy nhién, nitrogen hoa tan rat nhanh
trong nudc, bay hai do su hinh thanh cac
hgp chét nitrogen dang khi (NH,, NO ),
hap phu hodc hap thu bén do nitrogen
tueng tac véi cac chat hiiu co, khoang chat
trong dat va phan ra nitrogen do vi sinh
vat. Nhiéu nghién cliu trén thé gidi da
dugc thuc hién nham tang kha nang hap
thu nitrogen cho cdy trong hiéu qud mang
lai con han ché.

Su phét trién cla cong nghé nano
hién nay, ddc biét la nanocarbon, da cung
cap gidi phap dé lam cham qua trinh gidi
phong nitrogen tir phan bén. Cu thé,
nanocarbon dugc st dung nhu vi chat
dinh dudng cho cdy trong, dong thai tac
ddong dén qua trinh hap thu cac chét dinh
dudng khac, qud trinh ndy mam va tang
truéng cta thuc vat.

Vién Dau khiViét Nam (VPI) da nghién
Clu va Ung dung vat liéu nanocarbon
trong san xuat phan bon, véi ky thudt boc
|6p mang nanocarbon [én urea, DAP, kali
va phan hdn hgp NPK. Sau khi dugc boc
|6p mang nanocarbon khodng 1 - 2 pym,
san pham phan bon cta VP! tang khoang
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* Bam i kailbac
Mg nanacarhon

Hinh 2. Anh SEM I6p méng nanocarbon boc lén urea

0,1 - 0,2% khdi lugng, giif nguyén ham
lugng dinh dudng (%N trong urea, %P
trong DAP, %K trong KCI) clia phan bén
ban dau.

Theo TS. Huynh Minh Thuan - Trung
tam Nghién ctiu va Phat trién Ché bién
Dau khi, VPI: “Két qua thir nghiém thuc té
trén cay cai xanh tai Lam Dong cho thay,
urea dugc boc I6p mang nanocarbon gidp
thdi gian phan gidi dinh dudng trong moi

truong nudc cham hon dang ké, tang
nang suat cay trong khoang 7%/ha so vdi
st dung phan bon thong thudng” Ngoai
ra, su két hop ca 3 loai phdn bon (urea,
DAP, K(l) theo cong nghé nay ciing lam
tang nang sudt cdy trong trong cling diéu
kién so sanh, la tién dé dé VPI day manh
ap dung nanocarbon vao linh vuc phan
bon trong thai gian téi.

Huynh Minh



